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RINGKASAN

SILFIA NURIJIJAR. Strategi Mitigasi Dampak dan Adaptasi Banjir Rob Terhadap
Budidaya Tambak di Legonkulon, Subang. Dibimbing oleh BAMBANG
WIDIGDO, TARYONO dan FERY KURNIAWAN.

Banjir rob di Kecamatan Legonkulon, Kabupaten Subang, merupakan fenomena
pesisir yang semakin meningkat akibat interaksi antara kenaikan muka air laut,
penurunan muka tanah, serta karakteristik topografi wilayah pesisir yang relatif
rendah. Kondisi tersebut menyebabkan genangan yang terjadi setiap tahun semakin
meluas dan memberikan tekanan terhadap keberlanjutan budidaya tambak sebagai
salah satu sumber mata pencaharian utama masyarakat pesisir. Dampak yang
ditimbulkan tidak hanya berupa penurunan produktivitas budidaya, tetapi juga
peningkatan kerugian ekonomi akibat kerusakan infrastruktur tambak, kehilangan
hasil panen, serta meningkatnya biaya operasional pascabencana. Penelitian ini
bertujuan untuk: (1) menganalisis distribusi spasial-temporal genangan banjir rob
pada tahun 2025 dan proyeksinya pada tahun 2030, (2) menganalisis keterkaitan
genangan banjir rob dengan produktivitas budidaya tambak, (3) mengestimasi
kerugian ekonomi akibat banjir rob, dan (4) menentukan prioritas strategi mitigasi
dampak dan adaptasi banjir rob terhadap budidaya tambak di Legonkulon, Subang.

Analisis distribusi genangan dilakukan melalui integrasi citra Sentinel-1,
Digital Elevation Model Nasional (DEMNAS), data kenaikan muka air laut, pasang
tertinggi, dan data penurunan muka tanah yang diolah menggunakan Google Earth
Engine dan ArcMap 10.8. Dampak ekonomi dianalisis menggunakan pendekatan
Damage and Loss Assessment (DalLA) yang mencakup kerugian langsung, kerugian
tidak langsung, serta biaya tambahan berdasarkan hasil observasi lapangan dan
wawancara dengan pembudidaya tambak. Selanjutnya, prioritas strategi mitigasi
dampak dan adaptasi dianalisis menggunakan Analytical Network Process (ANP)
melalui penilaian para pakar sehingga mampu mempertimbangkan keterkaitan
antar aspek ekologi, ekonomi, sosial, kelembagaan, dan teknologi dalam
merumuskan prioritas strategi.

Hasil analisis menunjukkan bahwa luas genangan banjir rob diproyeksikan
meningkat dari 423 ha pada tahun 2025 menjadi 444 ha pada tahun 2030, sehingga
luas tambak yang terdampak bertambah dari 96 ha menjadi 102 ha. Paparan
genangan menyebabkan menurunnya produktivitas budidaya tambak melalui
penurunan hasil panen pascabencana. Peningkatan paparan genangan selaras
dengan meningkatnya estimasi kerugian ekonomi, yang menunjukkan bahwa total
kerugian pada tahun 2025 mencapai Rp4.662.552.773 dan diproyeksikan
meningkat menjadi Rp5.891.177.611 pada tahun 2030, dengan komponen kerugian
langsung sebagai penyumbang terbesar terhadap total kerugian. Temuan ini
menunjukkan bahwa peningkatan luas genangan tidak hanya memperbesar area
terdampak, tetapi juga meningkatkan tekanan ekonomi terhadap sistem budidaya
tambak secara keseluruhan.

Sintesis antara pola spasial genangan, penurunan produktivitas, dan struktur
kerugian ekonomi menunjukkan bahwa upaya mitigasi dampak dan adaptasi perlu
diprioritaskan pada pengurangan intensitas banjir rob sebagai faktor dominan yang
memengaruhi keberlanjutan budidaya tambak. Hasil analisis ANP menempatkan
aspek ekologi sebagai prioritas utama, diikuti oleh aspek ekonomi, sosial,
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kelembagaan, dan teknologi. Strategi yang direkomendasikan merupakan
kombinasi antara pengaturan waktu produksi, yaitu pemanenan sebelum banjir atau
penebaran benur setelah banjir; restorasi mangrove secara terukur yang didukung
oleh pembangunan APO sebagai solusi berbasis ekosistem untuk mereduksi energi
gelombang dan menekan perluasan genangan; serta diversifikasi produk budidaya
tambak dan mangrove untuk mempertahankan pendapatan masyarakat.

Penelitian ini memberikan kontribusi metodologis melalui integrasi pemetaan
spasial genangan banjir rob, estimasi kerugian ekonomi berbasis pendekatan DalLA,
serta penentuan strategi prioritas menggunakan ANP dalam satu kerangka analisis
yang komprehensif. Pendekatan tersebut memungkinkan hubungan antara
dinamika genangan, dampak terhadap produktivitas budidaya tambak, dan
implikasi ekonomi dianalisis secara terpadu sehingga menghasilkan rekomendasi
strategi yang lebih tepat sasaran.

Penelitian ini masih membatasi analisis pada kawasan budidaya tambak di
Kecamatan Legonkulon dengan proyeksi hingga tahun 2030 serta belum
memasukkan dampak ekonomi jangka panjang maupun jasa ekosistem pesisir
secara menyeluruh. Meskipun demikian, hasil penelitian ini dapat menjadi dasar
ilmiah dalam penyusunan kebijakan mitigasi dampak dan adaptasi banjir rob untuk
meningkatkan ketahanan budidaya tambak sekaligus mendukung pengelolaan
wilayah pesisir yang berkelanjutan.

Kata kunci: Banjir rob, budidaya tambak, kerugian ekonomi, prioritas mitigasi
dampak.
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SUMMARY

SILFIA NURJIJAR. Mitigation and Adaptation Strategies for Tidal Flood Impacts
on Brackish Water Aquaculture in Legonkulon, Subang. Supervised by
BAMBANG WIDIGDO, TARYONO, and FERY KURNIAWAN.

Tidal flooding in Legonkulon District, Subang Regency, is an increasingly
prevalent coastal phenomenon driven by the interaction of sea-level rise, land
subsidence, and the relatively low-lying topography of the coastal area. These
conditions have caused the extent of annual inundation to expand, placing
increasing pressure on the sustainability of pond aquaculture, which is one of the
main sources of livelihood for coastal communities. The impacts include not only
declines in aquaculture productivity but also increasing economic losses resulting
from damage to pond infrastructure, crop losses, and higher post-disaster operating
costs. This study aims to: (1) analyze the spatial and temporal distribution of tidal
flooding in 2025 and project its extent in 2030; (2) examine the relationship
between tidal flooding and pond aquaculture productivity; (3) estimate the
economic losses caused by tidal flooding; and (4) determine priority strategies for
impact mitigation and adaptation to tidal flooding in pond aquaculture in
Legonkulon, Subang.

Flood inundation was analyzed by integrating Sentinel-1 imagery, the
National Digital Elevation Model (DEMNAS), sea-level rise data, high-high water
level data, and land subsidence data processed using Google Earth Engine and
ArcMap 10.8. Economic impacts were assessed using the Damage and Loss
Assessment (DalLA) approach, which includes direct losses, indirect losses, and
additional costs based on field observations and interviews with pond farmers.
Priority mitigation and adaptation strategies were then analyzed using the
Analytical Network Process (ANP) based on expert assessments, allowing
interrelationships among ecological, economic, social, institutional, and
technological aspects to be considered in establishing strategic priorities.

The results show that the projected extent of tidal flooding will increase
from 423 ha in 2025 to 444 ha in 2030, while the area of affected ponds will increase
from 96 ha to 102 ha. Flood exposure reduces pond aquaculture productivity
through declines in post-disaster harvest yields. The increase in flood exposure is
consistent with higher estimated economic losses, with total losses reaching IDR
4,662,552,773 in 2025 and projected to increase to IDR 5,891,177,611 in 2030.
Direct losses constitute the largest component of total losses. These findings
indicate that an increase in inundation extent not only expands the affected area but
also intensifies economic pressure on the overall pond aquaculture system.

The synthesis of inundation patterns, productivity declines, and the structure
of economic losses indicates that impact mitigation and adaptation efforts should
prioritize reducing the intensity of tidal flooding as a dominant factor affecting the
sustainability of pond aquaculture. The ANP results rank ecological aspects as the
highest priority, followed by economic, social, institutional, and technological
aspects. The recommended strategy combines production-timing adjustments,
namely harvesting before flooding or stocking shrimp postlarvae after flooding;
measured mangrove restoration supported by the construction of permeable
structures (APOs) as an ecosystem-based solution to reduce wave energy and limit
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the expansion of inundation; and diversification of pond aquaculture and mangrove-
based products to maintain community incomes.

This study contributes methodologically by integrating spatial mapping of
tidal flooding, economic loss estimation using the DalLA approach, and priority
strategy determination using ANP within a comprehensive analytical framework.
This approach enables the relationships among inundation dynamics, impacts on
pond aquaculture productivity, and economic implications to be examined in an
integrated manner, thereby generating more targeted strategic recommendations.

This study is limited to pond aquaculture areas in Legonkulon District, with
projections extending to 2030, and does not yet incorporate long-term economic
impacts or coastal ecosystem services comprehensively. Nevertheless, the findings
provide a scientific basis for developing tidal flood impact mitigation and
adaptation policies to strengthen the resilience of pond aquaculture while
supporting sustainable coastal management.

Keywords: Aquaculture, economic losses, mitigation priority, tidal flooding.
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