e15au0pu| Jodog

AnsJoAiun gdl

1B T

o5 5 o =

‘Ausianiun gdi wiz eduey undede yniuaq wejep i sijm eAsey yrunjas neje ueifeqas yedueqiadwaw vep ueywnwniuaw Ju

Aissaniun gd ueeeasndiay

anuf gd| Jefem Sued ueSuguaday ueyidniaw yepy uedynd

“©. W

ued
s dgnduaw Suele

Qpsaaarup) gdi 41w vidio yv®)

: Jaquins ueyingaduaw uep ueywnjueauaw edue) jul sin3 eAley yninjas neje u

yejesew nyens uenefuy neje yuiy uesinuad ‘uesode| ueunsnAuad ‘yejw| eAiey uesi|

Ayis1oAtu) gdl

PERANCANGAN UNIT VENTURI SELF-INDUCED
SCRUBBER UNTUK PENURUNAN SUHU DAN
PENGENDALIAN EMISI ASAP PENYANGRAIAN BIJI KOPI

ANISA NURY KHAIRIYYAH

PROGRAM STUDI SARJANA TEKNIK INDUSTRI PERTANIAN
FAKULTAS TEKNIK DAN TEKNOLOGI
INSTITUT PERTANIAN BOGOR
BOGOR
2026



(@Hak cipta milik IPB University Hﬂvw GSW <®~.Ww.ﬂv\

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.

i i 2. Dil engumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University. . _
_1@&ﬂ,ﬂ%w“whq ilarang meng ATy 8 ¥ it s x Perpustakaan IPB University




e15au0pu| Jodog

AnsJoAiun gdl

‘Apsianiun gdi wiz) eduey undede ynuaq wejep (ui sin eAsey yninjas neje ueiBeqas yeiueqiadwaw uep ueywnwnduaw Buele|iqg 'z

Aissaniun gd ueeeasndiay

‘Arsianiun gdi Jsefem Sueh ueBunuaday ueyidniaw yepy uedynduad “q

yejesew nyens uenefuly neje yun uesynuad ‘uesode) ueunsnAuad ‘Yeiw| eAiey uesinuad ‘uelijauad ‘ueyipipuad ueBuguaday ynjun eAuey uedynBuay ‘e

D daquing ut’>|1r1qaa‘\uau.1 UEpP UBjWNJUEIUaW eduey a1 sing L‘r".lL’}I yninjas neje UL’!ﬂL‘qu dgnduaw 3'\JI.‘.IL’||G g |

Suepun-8uepun |Bunpuipg exdid yeq

A N

dqisadarup) gdj ynu vidid ypprm)

Ayis1oAtu) gdl

PERNYATAAN MENGENAI TUGAS AKHIR DAN
SUMBER INFORMASI SERTA PELIMPAHAN HAK CIPTA

Dengan ini saya menyatakan bahwa tugas akhir dengan judul “Perancangan
Unit Venturi Self-induced Scrubber Untuk Penurunan Suhu dan Pengendalian
Emisi Asap Penyangraian Biji Kopi” adalah karya saya dengan arahan dari dosen
pembimbing dan belum diajukan dalam bentuk apa pun kepada perguruan tinggi
mana pun. Sumber informasi yang berasal atau dikutip dari karya yang diterbitkan
maupun tidak diterbitkan dari penulis lain telah disebutkan dalam teks dan
dicantumkan dalam Daftar Pustaka di bagian akhir tugas akhir ini.

Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada Institut
Pertanian Bogor.

Bogor, Juli 2026

Anisa Nury Khairiyyah
F34012210835



(@Hak cipta milik IPB University Hﬂvw GSW <®~.Ww.ﬂv\

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.

i i 2. Dil engumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University. . _
_1@&ﬂ,ﬂ%w“whq ilarang meng ATy 8 ¥ it s x Perpustakaan IPB University




eisauopu) Jodog

g uedynduad q &!SJQNUn adl

‘Asianun gd) Jelem Sueh ueBuguaday ueyidniaw ¥

‘Ausianiun gdi wz) eduey undede yniuaqg wejep 1ul sin eAsey yninjas neze ueideqas yeiueqiadwaw uep ueywnwniuaw Buese|qg 'z
yejesew nyens uenefuy neje yuiuy uesinuad ‘uesode) ueunsniuad ‘Yeiw| edsey uesinuad ‘uelijauad ‘ueyipipuad ueSuyuaday ynu

Aissaniun gd ueeeasndiay

A N N\ N\ [N

Buese|ig ‘1
pulig edid yey

|y uedynduag ‘e

0
o
&
o
i
a
oo

=]
o

Qpsaaarup) gdi 41w vidio yv®)

s1jn3 eAJEy ynanj

H ,.)qLLJ"]’,. LJL'}I],’].']E,\J'I'..JLJUJ I,:L"[Z' I\Jl’)l'ﬂl njuedual {_'('J uej i

Ayis1oAtu) gdl

ABSTRAK

ANISA NURY KHAIRIYYAH. Perancangan Unit Venturi Self-induced
Scrubber Untuk Penurunan Suhu dan Pengendalian Emisi Asap Penyangraian Biji
Kopi. Dibimbing oleh MUHAMMAD ROMLI dan MEIKA SYAHBANA RUSLI.

Penyangraian biji kopi menghasilkan gas buang bersuhu tinggi yang mengandung
CO, VOC, partikulat, tar, dan aerosol minyak sehingga memerlukan pengendalian
sebelum dilepaskan ke lingkungan. Tugas akhir ini bertujuan merancang dan
mengevaluasi venturi self-induced scrubber sebagai unit prapengolahan emisi tanpa
sistem penyemprotan. Perancangan dilakukan menggunakan metode desain
keteknikan melalui tahap eksplorasi, pendefinisian masalah, ideasi, pengembangan
prototipe, dan validasi. Unit dirancang untuk kapasitas 5 kg/batch dengan dimensi
600 x 300 x 1.200 mm, delapan sekat pengarah, adjustable throat 1-20 mm, dan
volume air 42,5 L. Pengujian dilakukan pada kapasitas 500 g dan 1.250 g dengan
pengukuran CO dan VOC menggunakan ALTAIR 5X Multigas Detector. Hasil
pengujian menunjukkan penurunan suhu gas dari sekitar 179 °C menjadi 32 °C.
Efisiensi penyisihan CO mencapai 89% dan 78%, sedangkan VOC mencapai 90%
dan 76%. Hasil tersebut menunjukkan bahwa venturi self-induced scrubber efektif
menurunkan suhu dan konsentrasi emisi pada kapasitas pengujian.

Kata kunci: emisi, karbon monoksida, penyangraian kopi, Venturi self-induced
scrubber, senyawa organik volatil.
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ABSTRACT

ANISA NURY KHAIRIYYAH. Design of a Venturi Self-Induced Scrubber
Unit for Temperature Reduction and Emission Control in Coffee Bean Roasting.
Supervised by MUHAMMAD ROMLI dan MEIKA SYAHBANA RUSLI.

Coffee bean roasting generates high-temperature exhaust gases containing carbon
monoxide (CO), volatile organic compounds (VOCs), particulate matter, tar, and
oil aerosols, requiring appropriate treatment before being released into the
environment. This project aimed to design and evaluate a Venturi self-induced
scrubber as an emission pretreatment unit operating without a spray system. The
design process followed an engineering design method consisting of exploration,

neze

problem definition, ideation, prototype development, and validation. The unit was
designed for a capacity of 5 kg/batch, with dimensions of 600 x 300 x 1,200 mm,
eight flow-guiding baffles, an adjustable throat of 1-20 mm, and an operating water
volume of 42.5 L. Prototype testing was conducted at roasting capacities of 500 g
and 1,250 g, with CO and VOC concentrations measured using an ALTAIR 5X
Multigas Detector. The results showed that the gas temperature decreased from
approximately 179 °C to 32 °C. CO removal efficiencies reached 89% and 78%,
while VOC removal efficiencies reached 90% and 76%, respectively. These results
demonstrate that the Venturi self-induced scrubber effectively reduced gas
temperature and emission concentrations under the tested operating capacities.
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Keywords: carbon monoxide, coffee roasting, emissions, Venturi self-induced
scrubber, volatile organic compounds.
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