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Lampiran 1 Dokumentasi Penelitian 
 

 
Sampel minyak kasar ikan 
makarel dan kurisi 

 
 
 
 
 
 
 
 

Sampel minyak kasar yang 
diuji profil asam lemak 

 
Alat dan bahan selama penelitian  

  Proses uji FFA 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

Alat sentrifugasi 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Proses stirrer 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Uji oksidasi minyak ikan  

 

Penimbangan sampel 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pengujian p-Anisidin 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Proses pemurnian minyak ikan 
makarel 

 
Proses pemurnian minyak 
ikan kurisi 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Proses penimbangan magnesol XL 
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Pengujian FFA 

 
 Pengujian PV   

Hasil uji FFA minyak makarel dan 
kurisi 

Hasil uji 
PV minyak makarel dan kurisi  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Minyak ikan makarel 
setelah netralisasi 

Minyak ikan makarel  dan kurisi 
setelah bleaching 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hasil terbaik minyak ikan 
 makarel 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hasil terbaik minyak ikan 
kurisi 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Sampel minyak murni yang diuji 
profil asam lemak 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    Minyak ikan untuk uji warna 

  
 
 
 

 

Minyak ikan makarel kasar 
untuk uji viskositas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Minyak ikan kurisi kasar  
untuk uji viskositas 
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 Minyak ikan makarel murni 
untuk uji viskositas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Minyak ikan kurisi murni untuk uji 
viskositas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Minyak ikan makarel kasar 
untuk uji densitas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Minyak ikan kurisi kasar 
 untuk uji densitas   

  
 
 
 
 
 
 
 
 

Minyak ikan makarel murni 
 untuk uji densitas 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Minyak ikan kurisi murni 
 untuk uji densitas 
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Lampiran 2 Tabel ANOVA FFA minyak ikan makarel  

Sumber 
Keragaman 

Jumlah 
kuadarat Df Kuadrat 

rata-rata F-hitung    Prob >F  

Model 2,48 5 0,4955 35,78 < 0,0001 significant 
A-Magnesol 
XL 2,10 1   2,10 151,64 < 0,0001  

B-Waktu 
Adsorpsi 0,1980 1 0,1980 14,30 0,0069  

AB 0,0020 1 0,0020 0,1462 0,7135  

A² 0,1306 1 0,1306 9,43 0,0181  

B² 0,0039 1 0,0039 0,2791 0,6136  

Residual 0,0970 7 0,0139    

Lack of Fit 0,0208 3 0,0069 0,3650 0,7830 not 
significant 

Pure Error 0,0761 4 0,0190    

Cor Total 2,57 12     

     𝛼𝛼: signifikan (p<0,05) 
 
      Lampiran 3 Tabel ANOVA PV minyak ikan makarel 

Sumber 
Keragaman 

Jumlah 
kuadarat Df Kuadrat 

rata-rata F-hitung Prob >F  

Model 66,45 5 13,29 45,91 < 0,0001 significant 

A-Magnesol XL 57,04 1 57,04 197,03 < 0,0001  

B-Waktu 
Adsorpsi 3,76 1 3,76 12,99 0,0087  

AB 0,0625 1 0,0625 0,2159 0,6563  

A² 4,38 1 4,38 15,11 0,0060  

B² 0,0493 1 0,0493 0,1703 0,6922  

Residual 2,03 7 0,2895    

Lack of Fit 0,5266 3 0,1755 0,4681 0,7205 not 
significant 

Pure Error 1,50 4 0,3750    

Cor Total 68,48 12     

     𝛼𝛼: signifikan (p<0,05 
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      Lampiran 4 Tabel ANOVA AnV minyak ikan makarel 

Sumber Keragaman Jumlah 
kuadarat Df Kuadrat 

rata-rata 
F-
hitung Prob >F  

Model 52,33 5 10,47 61,93 < 0,0001 significant 

A-Magnesol XL 39,63 1 39,63 234,49 < 0,0001  

B-Waktu Adsorpsi 10,45 1 10,45 61,86 0,0001  

AB 0,2025 1 0,2025 1,20 0,3099  

A² 1,19 1 1,19 7,03 0,0329  

B² 0,1952 1 0,1952 1,16 0,3181  

Residual 1,18 7 0,1690    

Lack of Fit 0,2391 3 0,0797 0,3377 0,8004 not 
significant 

Pure Error 0,9439 4 0,2360    

Cor Total 53,52 12     

      𝛼𝛼: signifikan (p<0,05) 
 

Lampiran 5 Tabel ANOVA Total oksidasi minyak ikan makarel 
Sumber 
Keragaman 

Jumlah 
kuadarat Df Kuadrat 

rata-rata F-hitung Prob >F  

Model 508,55 2 254,28 107,73 < 0,0001 significant 

A-Magnesol XL 457,98 1 457,98 194,03 < 0,0001  

B-Waktu 
Adsorpsi 50,58 1 50,58 21,43 0,0009  

Residual 23,60 10 2,36    

Lack of Fit 12,82 6 2,14 0,7925 0,6202 not 
significant 

Pure Error 10,78 4 2,70    

Cor Total 532,16 12     

      𝛼𝛼: signifikan (p<0,05) 
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      Lampiran 6 Tabel ANOVA FFA minyak ikan kurisi 

Sumber 
Keragaman 

Jumlah 
kuadarat Df Kuadrat 

rata-rata F-hitung Prob >F  

Model 0,0607 5 0,0121 517,12 <0,0001 significant 

A-Magnesol XL 0,0542 1 0,0542 2306,11 <0,0001  

B-Waktu 
Adsorpsi 0,0060 1 0,0060 256,23 < 0.0001  

AB 0,0001 1 0,0001 4,26 0,0779  

A² 0,0001 1 0,0001 5,88 0,0458  

B² 0,0001 1 0,0001 5,88 0,0458  

Residual 0,0002 7 0,0000    

Lack of Fit 0,0000 3 0,0000 0,4930 0,7062 not 
significant 

Pure Error 0,0001 4 0,0000    

Cor Total 0,0609 12     

𝛼𝛼: signifikan (p<0.05) 
 
Lampiran 7 Tabel ANOVA PV minyak ikan kurisi 
Sumber 
Keragaman 

Jumlah 
kuadarat Df Kuadrat 

rata-rata 
F-
hitung Prob >F  

Model 24,71 2 12,35 220,26 < 0,0001 significant 

A-Magnesol XL 22,04 1 22,04 392,97 < 0,0001  

B-Waktu 
Adsorpsi 2,67 1 2,67 47,54 < 0,0001  

Residual 0,5609 10 0,0561    

Lack of Fit 0,2609 6 0,0435 0,5798 0,7379 not 
significant 

Pure Error 0,3000 4 0,0750    

Cor Total 25,27 12     

   𝛼𝛼: signifikan (p<0,05) 
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Lampiran 8 Tabel ANOVA AnV minyak ikan kurisi 

Sumber 
Keragaman 

Jumlah 
kuadarat Df Kuadrat 

rata-rata F-hitung Prob >F  

Model 89,72 5 17,94 187,07 < 0,0001 significant 

A-Magnesol XL 71,00 1 71,00 740,21 < 0,0001  

B-Waktu 
Adsorpsi 2,05 1 2,05 21,41 0,0024  

AB 0,8930 1 0,8930 9,31 0,0186  

A² 12,95 1 12,95 134,98 < 0,0001  

B² 0,0335 1 0,0335 0,3495 0,5730  

Residual 0,6714 7 0,0959    

Lack of Fit 0,6606 3 0,2202 81,56 0,0005 significant 

Pure Error 0,0108 4 0,0027    

Cor Total 90,39 12     

𝛼𝛼: signifikan (p<0,05) 

 
Lampiran 9 Tabel ANOVA Total oksidasi minyak ikan kurisi 
Sumber 
Keragaman 

Jumlah 
kuadarat Df Kuadrat 

rata-rata F-hitung Prob >F  

Model 350,27 5 70,05 212,95 < 0,0001 significant 

A-Magnesol XL 317,41 1 317,41 964,86 < 0,0001  

B-Waktu 
Adsorpsi 22,08 1 22,08 67,12 < 0,0001  

AB 0,1980 1 0,1980 0,6020 0,4632  

A² 8,31 1 8,31 2,25 0,0015  

B² 0,0886 1 0,0886 0,2694 0,6197  

Residual 2,30 7 0,3290    

Lack of Fit 0,9720 3 0,3240 0,9738 0,4881 not 
significant 

Pure Error 1,33 4 0,3327    

Cor Total 352,57 12     

𝛼𝛼: signifikan (p<0,05) 
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Lampiran 10 Tabel Fit statistic FFA minyak ikan makarel 

Std.Dev Mean C.V%   R2 Adjusted 
R2 

Predicted 
R2 

Adeq 
Precision 

0,1177 2,25 5,22 0,9623 0,9354 0,8828 19,3441 
 

Lampiran 11 Tabel Fit statistic PV minyak ikan makarel 

Std.Dev Mean C.V%   R2 Adjusted 
R2 

Predicted 
R2 

Adeq 
Precision 

0,5381 7,71 6,98 0,9704 0,9493 0,8982 21,2014 
 

Lampiran 12 Tabel Fit statistic p-AnV minyak ikan makarel 

Std.Dev Mean C.V%   R2 Adjusted 
R2 

Predicted 
R2 

Adeq 
Precision 

0,4111 10,68 3,85 0,9779 0,9621 0,9347 27,8566 
 

Lampiran 13 Tabel Fit statistic Total oksidasi minyak ikan makarel 

Std.Dev Mean C.V%   R2 Adjusted 
R2 

Predicted 
R2 

Adeq 
Precision 

1,54 26,10 5,89 0,9556 0,9468 0,9312 31,5436 
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Lampiran 14 Tabel Fit statistic FFA minyak ikan kurisi 

Std.Dev Mean C.V%   R2 Adjusted 
R2 

Predicted 
R2 

Adeq 
Precision 

0,0048 1,38 0,3519 0,9973 0,9954 0,9903 76,9356 
 

Lampiran 15 Tabel Fit statistic PV minyak ikan kurisi 

Std.Dev Mean C.V%   R2 Adjusted 
R2 

Predicted 
R2 

Adeq 
Precision 

0,2368 7,31 3,24 0,9778 0,9734 0,9634 45,4130 
 

Lampiran 16 Tabel Fit statistic p-AnV minyak ikan kurisi 

Std.Dev Mean C.V%   R2 Adjusted 
R2 

Predicted 
R2 

Adeq 
Precision 

0,3097 10,07 3,08 0,9926 0,9873 0,9413 38,592 
 

Lampiran 17 Tabel Fit statistic Total oksidasi minyak ikan kurisi 

Std.Dev Mean C.V%   R2 Adjusted 
R2 

Predicted 
R2 

Adeq 
Precision 

0,5736 24,68 2,32 0,9935 0,9888 0,9749 47,1785 
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Lampiran 18 Perhitungan densitas minyak 

ρₐᵢᵣ =
𝑚𝑚₁ −𝑚𝑚₀
ρₐᵢᵣ

  

 
ρ minyak =

𝑚𝑚₂ −𝑚𝑚₁
ρₐᵢᵣ

 

 
       Keterangan : 

 ρ ᵢar   :  berat air pada suhu suhu 25°C (g)  
 𝑚𝑚₀ :  massa piknometer kosong (g) 

      𝑚𝑚₁  :  massa piknometer berisi akuades (g)  
       ρ minyak : densitas minyak ikan (g) 
 

Massa air =
77,7308 g − 24,4313 g

0,9982 g
= 53,3956 g/ 𝑚𝑚𝑚𝑚 

    

    Minyak makarel kasar =
73,8125 g − 24, 4313 g   

53,3956 g
= 0,9248 g/ ml 

 

      Minyak makarel  murni =
73,4351 g − 24,4313 g   

53,3956g
= 0,9177 g/ ml 

 

Minyak  kurisi kasar =
73, 7062 g − 24,4313 g   

53,3956 g
= 0,9228 g/ ml 

 

 Minyak  kurisi  mu𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
73, 6841 𝑔𝑔 − 24,4313 𝑔𝑔   

53,3956 𝑔𝑔
= 0,9224 g/ ml 
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