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ABSTRAK

TABINA KHALITA RAFIFAH. Analisis Komparatif Life Cycle Assessment
Produksi Biodiesel Berbasis Crude Palm Oil dengan and tanpa Ekstraksi f-Karoten.
Dibimbing oleh SUPRIHATIN dan DWI SETYANINGSIH

Crude palm oil (CPO) berpotensi dimanfaatkan sebagai bahan baku biodiesel
sekaligus sebagai sumber B-karoten yang memiliki nilai tambah. Penelitian ini
bertujuan membandingkan dampak lingkungan produksi biodiesel berbasis CPO
tanpa ekstraksi B-karoten dan produksi biodiesel yang didahului ekstraksi 3-karoten
menggunakan Natural Deep Eutectic Solvent (NADES). Analisis dilakukan
menggunakan metode Life Cycle Assessment dengan pendekatan gate-to-gate,
functional unit berupa pengolahan 10 kg CPO, perangkat lunak SimaPro, dan
metode CML-IA Baseline. Skenario 1 menghasilkan 8,529 kg biodiesel dengan
dampak global warming sebesar 30,930 kg CO.-eq, acidification sebesar 0,0468 kg
SO:-eq, dan eutrophication sebesar 0,2592 kg PO+*-eq. Skenario 2 menghasilkan
8,139 kg biodiesel dan fraksi ekstrak kaya karotenoid dengan dampak global
warming sebesar 141,330 kg CO2-eq, acidification sebesar 0,3189 kg SO2-eq, dan
eutrophication sebesar 0,3695 kg PO+*-eq. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
skenario 1 memiliki kinerja lingkungan yang lebih baik pada seluruh kategori
dampak yang dianalisis. Skenario 2 masih memerlukan optimasi, terutama dalam
penggunaan NADES, pelarut, air, dan energi.

Kata kunci: biodiesel, CPO, ekstraksi B-karoten, LCA, NADES
ABSTRACT

TABINA KHALITA RAFIFAH. Comparative Life Cycle Assessment of Crude
Palm Oil-Based Biodiesel Production with and without B-Carotene Extraction
(tugas akhir). Supervised by SUPRIHATIN and DWI SETYANINGSIH

Crude palm oil (CPO) has the potential to be used as a biodiesel feedstock
and as a source of value-added B-carotene. This study aimed to compare the
environmental impacts of CPO-based biodiesel production without B-carotene
extraction and biodiesel production preceded by PB-carotene extraction using a
Natural Deep Eutectic Solvent (NADES). The assessment was conducted using the
Life Cycle Assessment method with a gate-to-gate approach, a functional unit of
processing 10 kg of CPO, SimaPro software, and the CML-IA Baseline method.
Scenario 1 produced 8.529 kg of biodiesel, with environmental impacts of 30.930
kg CO2-eq for global warming, 0.0468 kg SO.-eq for acidification, and 0.2592 kg
PO+*-eq for eutrophication. Scenario 2 produced 8.139 kg of biodiesel and a
carotenoid-rich extract fraction, with impacts of 141.330 kg CO2-eq for global
warming, 0.3189 kg SO:-eq for acidification, and 0.3695 kg PO+ -eq for
eutrophication. The results showed that Scenario 1 had better environmental
performance across all impact categories analyzed. Scenario 2 still requires
optimization, particularly in the use of NADES, solvents, water, and energy.

Keywords: beta-carotene extraction, biodiesel, crude palm oil, LCA, NADES
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