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RINGKASAN 

YANDI FITRIYANTO. Modifikasi ADAM Optimizer Untuk Mengoptimasi 

Algoritma LSTM Dalam Memprediksi Penjualan Produk Sepatu Prodigo. 

Dibimbing oleh KARLISA PRIANDANA  dan TOTO HARYANTO. 

 

 Ketidakstabilan trend penjualan merupakan fenomena yang umum di 

berbagai sektor bisnis, termasuk UMKM, dan menjadi tantangan utama dalam 

menentukan jumlah produksi yang optimal. Fluktuasi permintaan yang sulit 

diprediksi dapat menyebabkan kelebihan atau kekurangan stok, sehingga 

berdampak pada efisiensi operasional dan profitabilitas perusahaan. Model Long 

Short-Term Memory (LSTM) banyak digunakan untuk menangkap pola temporal, 

namun kinerjanya dipengaruhi oleh optimizer dan ketersediaan data. Keterbatasan 

pada ADAM serta minimnya data pelatihan menjadi kendala, sehingga penelitian 

ini bertujuan meningkatkan akurasi prediksi melalui modifikasi ADAM dan 

penambahan data sintetis menggunakan Time-Series Generative Adversarial 

Networks (TimeGAN). 

Penelitian menggunakan 387 data penjualan mingguan yang dipraproses 

dengan normalisasi Min-Max dan metode sliding window. Data dibagi menjadi data 

latih dan uji, kemudian dilakukan augmentasi untuk menghasilkan data sintetis. 

Model LSTM dibangun menggunakan ADAM standar dan ADAM modifikasi yang 

mempertahankan arah gradien, dengan optimasi hyperparameter melalui grid 

search. Evaluasi dilakukan menggunakan Mean Absolute Error (MAE) dan 

Dynamic Time Warping (DTW). 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa pada skenario tanpa data sintetis, 

model LSTM dengan ADAM modifikasi menghasilkan performa yang lebih baik 

dibandingkan ADAM standar, ditunjukkan oleh nilai MAE yang lebih rendah, yaitu 

272 ± 6 dibandingkan 278 ± 10. Namun, kedua model masih memiliki keterbatasan 

dalam menangkap pola temporal data, yang ditunjukkan oleh nilai Dynamic Time 

Warping (DTW) sebesar 4. Sementara itu, pada skenario dengan penambahan data 

sintetis hasil TimeGAN, kemampuan model dalam mengenali pola temporal 

mengalami peningkatan. Pada skenario ini, LSTM dengan ADAM modifikasi 

memperoleh nilai MAE sebesar 270 ± 4, sedangkan ADAM standar menghasilkan 

nilai MAE sebesar 272 ± 13. Selain itu, nilai DTW sebesar 3.5 menunjukkan bahwa 

penggunaan data sintetis mampu meningkatkan kemampuan model dalam 

menangkap pola temporal dibandingkan model tanpa augmentasi data. Model juga 

berhasil diimplementasikan dalam bentuk web service, sehingga dapat digunakan 

secara operasional untuk mendukung pengambilan keputusan berbasis data. 
 
Kata kunci: Augmentasi data, Long Short-Term Memory (LSTM), Modifikasi 

ADAM, TimeGAN, UMKM 

 

  



SUMMARY 

YANDI FITRIYANTO. Modification of the ADAM Optimizer to Optimize the 

LSTM Algorithm for Predicting Prodigo Shoe Product Sales. Supervised by 

KARLISA PRIANDANA, and TOTO HARYANTO.  
 

 Sales trend instability is a common phenomenon across various business 

sectors, including small and medium-sized enterprises (SMEs), and represents a 

major challenge in determining optimal production quantities. Unpredictable 

demand fluctuations can result in overstocking or stock shortages, thereby affecting 

operational efficiency and company profitability. Long Short-Term Memory 

(LSTM) models are widely used to capture temporal patterns; however, their 

performance is influenced by the optimization algorithm and the availability of 

training data. The limitations of the ADAM optimizer, together with the scarcity of 

training data, present significant challenges. Therefore, this study aims to improve 

prediction accuracy through a modified ADAM optimizer and the augmentation of 

training data using Time-Series Generative Adversarial Networks (TimeGAN). 

This study uses 387 weekly sales data points, which are preprocessed using 

Min-Max normalization and transformed into sequences through a sliding window 

approach. The data are then split into training and testing sets, followed by data 

augmentation to generate synthetic samples. LSTM models are developed using 

both standard ADAM and a modified ADAM that preserves gradient direction, with 

hyperparameters optimized through grid search. Model performance is evaluated 

using Mean Absolute Error (MAE) and Dynamic Time Warping (DTW). 

The results showed that, in the scenario without synthetic data, the LSTM 

model optimized using modified ADAM achieved better performance than the 

standard ADAM, indicated by a lower MAE value of 272 ± 6 compared to               

278 ± 10. However, both models still had limitations in capturing temporal patterns, 

as indicated by a Dynamic Time Warping (DTW) value of 4. Meanwhile, in the 

scenario using synthetic data generated by TimeGAN, the model’s ability to capture 

temporal patterns improved. In this scenario, the LSTM model with modified 

ADAM achieved an MAE value of 270 ± 4, whereas the standard ADAM produced 

an MAE value of 272 ± 13. Furthermore, the DTW value of 3.5 indicated that the 

use of synthetic data improved the model’s capability to recognize temporal 

patterns compared to the model without data augmentation. The model is also 

successfully implemented as a web service, enabling practical use in supporting 

data-driven decision-making. 
 

Keywords: Data augmentation, Long Short-Term Memory (LSTM), Modified 

ADAM, TimeGAN, SMes 
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