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ABSTRAK

SYAKIRA ALESSANDRA MUTHAHHAR. Deteksi Biofilm pada
Klebsiella pneumoniae. Dibimbing oleh APRILIA HARDIATI dan RETNO
WULANSARI

Klebsiella pneumoniae merupakan bakteri oportunistik yang mampu
membentuk biofilm sehingga berkontribusi terhadap persistensi infeksi serta
peningkatan resistansi antimikroba. Penelitian ini bertujuan mendeteksi biofilm dan
mengkategorikan tingkat pembentukan biofilm pada Klebsiella pneumoniae.
Sebanyak lima isolat Klebsiella pneumoniae (KP1, KP2, KP10, KP11, dan KP14)
yang berasal dari kucing dan kuda diidentifikasi dengan media MacConkey agar
(MCA) dan pewarnaan Gram. Kemampuan pembentukan biofilm diamati secara
kualitatif menggunakan media Congo red agar (CRA) dan dikonfirmasi secara
semi-kuantitatif menggunakan metode crystal violet assay melalui pengukuran nilai
optical density (OD) dengan ELISA microplate reader pada panjang gelombang
520 nm. Hasil penelitian menunjukkan bahwa isolat KP1 tidak menunjukkan
pembentukan biofilm pada hasil uji CRA dan seluruh isolat Klebsiella pneumoniae
yang diuji mampu membentuk biofilm berdasarkan hasil uji menggunakan crystal
violet assay. Kemampuan pembentukan biofilm bervariasi antar isolat. Isolat KP10
menunjukkan kemampuan pembentukan biofilm tertinggi dengan kategori biofilm
kuat, KP2 dan KP11 termasuk kategori biofilm sedang, sedangkan KP1 dan KP14
termasuk kategori biofilm lemah. Kesimpulan penelitian ini adalah seluruh isolat
Klebsiella pneumoniae yang diuji mampu membentuk biofilm dengan kategori
tingkat pembentukan biofilm mulai dari lemah hingga kuat.

Kata kunci: biofilm, Congo Red agar, crystal violet assay, Klebsiella pneumoniae



ABSTRACT

SYAKIRA ALESSANDRA MUTHAHHAR. Biofilm Detection in
Klebsiella pneumoniae Supervised by APRILIA HARDIATI and RETNO
WULANSANSARL

Klebsiella pneumoniae is an opportunistic bacterium capable of forming
biofilms, which contributes to persistent infections and increased antimicrobial
resistance. This study aimed to detect biofilm formation and categorize the biofilm-
forming abilities of Klebsiella pneumoniae isolates. Five Klebsiella pneumoniae
isolates (KP1, KP2, KP10, KP11, KP14) obtained from cats and horses were
identified using MacConkey agar (MCA) and Gram staining. Biofilm formation
was qualitatively evaluated using Congo red agar (CRA) and confirmed semi-
quantitatively using the crystal violet assay by measuring optical density (OD)
values with an ELISA microplate reader at a wavelength of 520 nm. The results
showed that the KP1 isolate did not exhibit biofilm formation in CRA evaluation
and all Klebsiella pneumoniae isolates were capable of forming biofilms as
demonstrated by the crystal violet assay method. Differences in biofilm-forming
ability were observed among the isolates. Isolate KP10 exhibited the highest
biofilm forming ability and was categorized as a strong biofilm producer, KP2 and
KP11 were categorized as moderate biofilm producers, whereas KP1 and KP14
were categorized as weak biofilm producers. In conclusion, all tested Klebsiella
pneumoniae isolates were capable of forming biofilms, with biofilm formation
categories ranging from weak to strong.

Keywords: biofilm, Congo Red agar, crystal violet assay, Klebsiella pneumoniae
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DAFTAR TABEL
Kategori pembentukan biofilm yang terukur dengan crystal violet assay
DAFTAR GAMBAR
Penyusunan isolat dalam microplate untuk pengujian pembentukan
biofilm menggunakan crystal violet assay KP1, KP2, KP10, KP11 dan
KP14 adalah kode isolat, sementara KN merupakan kontrol negatif

Hasil uji pada MCA (A) dan hasil pewarnaan Gram (B)

Kategori pembentukan biofilm (Stepanovi¢ et al. 2007)
Hasil pembentukan biofilm pada CRA

Data isolat yang digunakan

WA A @Hak cipta milik I3 Uniersity IPB University

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
: a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
. . b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.
——Uw C:_<®—:w_q 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University.
— Bogor Indonesia —

Per PR

pustakaan IPB University





