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ABSTRAK 

AULIYA ISNAYNI. Sintesis ZSM-23 dengan Variasi Rasio SiO2/Al2O3 beserta 

Karakteristik Struktur, Gugus Fungsi, dan Sifat Asamnya. Dibimbing oleh 

TRIVADILA dan RIZKI EKANANDA. 

ZSM-23 berhasil disintesis secara hidrotermal menggunakan pyrrolidine 

sebagai organic structure-directing agent (OSDA) dengan variasi rasio SiO2/Al2O3 

aktual sebesar 45, 87, dan 137. Karakterisasi XRD menunjukkan seluruh sampel 

memiliki puncak difraksi khas kerangka MTT yaitu kode topologi kode topologi 

kerangka zeolit menurut International Zeolite Association (IZA) tanpa 

ditemukannya fase pengotor, dengan kristalinitas relatif tertinggi pada Na-ZSM-23-

87 sebesar 87,58%. Spektra FTIR mengkonfirmasi terbentuknya kerangka 

aluminosilikat ZSM-23 melalui pita serapan karakteristik pada 1218–1041, 810, 

dan 550 cm⁻¹, serta tidak terdeteksinya pita C–H pada 2800–3000 cm⁻¹ yang 

mengindikasikan keberhasilan kalsinasi dalam menghilangkan molekul OSDA dari 

pori zeolit. Analisis NH₃-TPD menunjukkan bahwa peningkatan rasio SiO2/Al2O3 

menyebabkan penurunan total dan kekuatan keasaman zeolit. Rasio SiO2/Al2O3 87 

menghasilkan karakteristik terbaik ditinjau dari kristalinitas tertinggi, struktur MTT 

yang terdefinisi baik, serta keasaman yang tetap memadai setelah konversi menjadi 

H-ZSM23-87. 

Kata kunci: hidrotermal, MTT, pyrrolidine, rasio SiO2/Al2O3, ZSM-23. 

 

ABSTRACT 

AULIYA ISNAYNI. Effect of SiO2/Al2O3 Ratio on Structural Characteristics, 

Functional Groups, and Acidity of ZSM-23. Supervised by TRIVADILA and 

RIZKI EKANANDA. 

ZSM-23 was successfully synthesized via the hydrothermal method using 

pyrrolidine as an organic structure-directing agent (OSDA) with actual SiO2/Al2O3 

ratios of 45, 87, and 137. XRD characterization showed that all samples exhibited 

diffraction peaks characteristic of the MTT framework topology code assigned 

according to the International Zeolite Association (IZA) with no impurity phases 

detected, and the highest relative crystallinity was obtained for Na-ZSM23-87 at 

87,58%. FTIR spectra confirmed the formation of the ZSM-23 aluminosilicate 

framework through characteristic absorption bands at 1218–1041, 810, and 550 

cm⁻¹, while the absence of C–H stretching bands at 2800–3000 cm⁻¹ indicated 

successful removal of OSDA molecules from zeolite pores upon calcination. NH₃-

TPD analysis revealed that increasing the SiO2/Al2O3 ratio led to a decrease in both 

the total acidity and acid strength of the zeolite. A SiO2/Al2O3 ratio of 87 yielded 

the best overall characteristics in terms of the highest crystallinity, well-defined 

MTT structure, and adequate acidity retained after conversion to H-ZSM23-87. 

Keywords: hydrothermal, MTT, pyrrolidine, SiO2/Al2O3 ratio, ZSM-23. 
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