Rancang Bangun Portabel Spectrometer Berbasis Multichannel
Spectral Sensor

CHAREL MATIUS LEANDER

PROGRAM STUDI TEKNIK PERTANIAN DAN BIOSISTEM
FAKULTAS TEKNIK DAN TEKNOLOGI
INSTITUT PERTANIAN BOGOR
BOGOR
2026



(@Hak cipta milik IPB University Hﬂvw GBW/\@M.M#HV\

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.

—1W —l_:—{m—.qu 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University. . .
— Bogor Indonesia — Perpustakaan IPB University




PERNYATAAN MENGENAI SKRIPSI DAN
SUMBER INFORMASI SERTA PELIMPAHAN HAK CIPTA

Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi dengan judul “Rancang Bangun
Portabel Spectrometer Berbasis Multichannel Spectral Sensor” adalah karya saya
dengan arahan dari dosen pembimbing dan belum diajukan dalam bentuk apapun
kepada perguruan tinggi mana pun. Sumber informasi yang berasal atau dikutip dari
karya yang diterbitkan maupun tidak diterbitkan dari penulis lain telah disebutkan
dalam teks dan dicantumkan dalam Daftar Pustaka di bagian akhir skripsi ini.

Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada Institut
Pertanian Bogor.

Bogor, 24 Desember 2025
[EH E
i

s

Chare fi“l]s Leander
F1401201112

r




ABSTRAK

CHAREL MATIUS LEANDER. Rancang Bangun Portabel Spectrometer
Berbasis Multichannel Spectral Sensor. Dr. Slamet Widodo, S.T.P., M.Sc.

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun spektrometer
portabel berbasis sensor multi-channel AS7265x yang dilengkapi dengan
Graphical User Interface (GUI) untuk akuisisi dan visualisasi data spektral secara
real-time. Sensor AS7265x memiliki 18 kanal spektral pada rentang panjang
gelombang 410-940 nm dan mendukung pengukuran reflektansi dan fluoresensi
dengan pengendalian LED VIS dan UV. Sistem dilengkapi proses kalibrasi
menggunakan white reference dan dark reference untuk meningkatkan akurasi data.
Kinerja alat diuji melalui pengujian kestabilan pembacaan serta analisis klasifikasi
sampel kopi dan gula menggunakan metode Partial Least Squares—Discriminant
Analysis (PLS-DA). Hasil pengujian menunjukkan bahwa alat mampu
menghasilkan data spektral yang stabil dan membedakan sampel dengan tingkat
akurasi yang baik, terutama pada mode reflektansi. Alat ini berpotensi digunakan
sebagai alternatif spektrometer portabel yang praktis dan efisien untuk analisis
mutu produk pertanian.

Kata kunci: spektrometer portabel, AS7265Xx, reflektansi, fluoresensi, PLS-DA

ABSTRACT

CHAREL MATIUS LEANDER Design and Development of a Portable
Spectrometer Based on a Multichannel Spectral Sensor. Supervised by Dr. Slamet
Widodo, S.T.P., M.Sc.

This study aims to design and develop a portable spectrometer based on the
AS7265x multi-channel spectral sensor equipped with a Graphical User Interface
(GUI) for real-time spectral data acquisition and visualization. The AS7265x sensor
provides 18 spectral channels in the wavelength range of 410-940 nm and supports
reflectance and fluorescence measurements with automatic VIS and UV LED
control. The system includes white and dark reference calibration to improve data
accuracy. Instrument performance was evaluated through measurement stability
testing and sample classification of coffee and sugar using Partial Least Squares—
Discriminant Analysis (PLS-DA). The results indicate that the developed device
produces stable spectral data and is able to distinguish samples with good accuracy,
particularly in reflectance mode. This portable spectrometer shows potential as a
practical and efficient tool for agricultural product quality analysis.

Keywords: portable spectrometer, AS7265Xx, reflectance, fluorescence, PLS-DA
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