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ABSTRAK

AZZAHRA GYANIKA. Rizobakteri Serratia surfactantfaciens dan
Enterobacter sichuanensis sebagai Pemacu Tumbuh Padi secara In Vitro.
Dibimbing oleh ARIS TRI WAHYUDI dan SIPRIYADI.

Plant Growth-Promoting Rhizobacteria (PGPR) merupakan kelompok
bakteri yang berpotensi meningkatkan pertumbuhan tanaman, salah satunya melalui
produksi fitohormon indole-3-acetic acid (IAA). Penelitian ini bertujuan
menganalisis kemampuan produksi IAA oleh isolat rizobakteri, menguji
pengaruhnya terhadap pertumbuhan benih padi secara in vitro, serta
mengidentifikasi isolat potensial berdasarkan gen 16S rRNA. Sebanyak sembilan
isolat rizobakteri asal rizosfer padi Pulau Enggano diuji kemampuan menghasilkan
IAA menggunakan metode kolorimetri Salkowski dan diuji aktivitas pemacu
tumbuhnya terhadap benih padi varietas IR64 secara in vitro. Isolat terbaik
selanjutnya diidentifikasi berdasarkan karakteristik morfologi dan analisis sekuen
gen 16S rRNA. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kesembilan isolat mampu
menghasilkan TAA dengan konsentrasi bervariasi antara 3,410-21,902 pg/mL.
Isolat KF.2.03 (9,283 pg/mL) dan KB.2.11 (3,410 pg/mL) menunjukkan
kemampuan terbaik dalam meningkatkan pertumbuhan kecambah padi
dibandingkan kontrol, terutama pada parameter panjang radikula (KF.2.03: 10,078
cm; KB.2.11: 10,144 cm; kontrol: 8,985 cm) dan jumlah akar lateral (KF.2.03: 5,37;
KB.2.11: 4,926; kontrol: 2,556). Kedua isolat merupakan bakteri Gram-negatif
berbentuk basil pendek dengan ukuran sel masing-masing 1,7 x 0,6 pm (KF.2.03)
dan 2,2 x 0,8 pum (KB.2.11). Analisis sekuen gen 16S rRNA menunjukkan isolat
KF.2.03 berkerabat dengan Enterobacter sichuanensis strain WCHECL1597
(similaritas 94%, bootstrap 95%) dan isolat KB.2.11 berkerabat dekat dengan
Serratia surfactantfaciens strain YD25 (similaritas 98%, bootstrap 66%). Kedua
isolat berpotensi dikembangkan sebagai PGPR untuk mendukung pertumbuhan
tanaman padi.

Kata kunci: Enterobacter sichuanensis, IAA, PGPR, Serratia surfactantfaciens



ABSTRACT

AZZAHRA GYANIKA. Serratia surfactantfaciens and Enterobacter
sichuanensis Rhizobacteria as In Vitro Rice Growth Promoters. Supervised by
ARIS TRI WAHYUDI and SIPRIYADI.

Plant Growth-Promoting Rhizobacteria (PGPR) are a group of bacteria that
have the potential to enhance plant growth, in part through the production of
phytohormone indole-3-acetic acid (IAA). This study aimed to analyze the [AA
production capacity of rhizobacterial isolates, evaluate their effect on rice seedling
growth in vitro, and identify potential isolates based on the 16S rRNA gene. A total
of nine rhizobacterial isolates from the rice rhizosphere on Enggano Island were
tested for their ability to produce IAA using the Salkowski colorimetric method,
and their growth-promoting activity was assessed on IR64 rice seeds in vitro. The
best isolates were then identified based on morphological characteristics and 16S
TRNA gene sequence analysis. The results showed that all nine isolates were
capable of producing IAA at concentrations ranging from 3.410 to 21.902 pg/mL.
Isolates KF.2.03 (9.283 pg/mL) and KB.2.11 (3.410 ug/mL) showed the greatest
ability to enhance rice seedling growth compared to the control, particularly in
terms of radicle length (KF.2.03: 10.078 cm; KB.2.11: 10.144 c¢m; control: 8.985
cm) and the number of lateral roots (KF.2.03: 5.37; KB.2.11: 4.926; control: 2.556).
Both isolates were Gram-negative, short rod-shaped bacteria, with cell sizes of 1.7
x 0.6 pm (KF.2.03) and 2.2 x 0.8 um (KB.2.11). Analysis of the 16S rRNA gene
sequence showed that isolate KF.2.03 was related to Enterobacter sichuanensis
strain WCHECL1597 (94% similarity, 95% bootstrap), whereas isolate KB.2.11
was closely related to Serratia surfactantfaciens strain YD25 (98% similarity, 66%
bootstrap). Both isolates have the potential to be developed as PGPR candidates to
promote rice growth.

Keywords: Enterobacter sichuanensis, IAA, PGPR, Serratia surfactantfaciens



eisauopu) Jodog

IS

JOAIUN 9dl

A

ieywnwniuaw Juele)qg 'z
Jaw yepy uedynduad q

yejesew nyens uenefuy neje yuiy uesinuad ‘uesode| ueunsnAuad ‘yeiw) ehiey uesinuad ‘ueyijauad ‘ueyipipuad ueSuyuaday ynit

‘Ausianiun gdi wz edue; undede yniuaq wejep i sijm eAsey yrunjas neje ueifeqas yedueqiadwaw uep

Aissaniun gd) ueeeasndiag

“Ayrsianun gd) Jelem dueh ueduguaday ueyiar

D l2quins UL'Hl’](]iJJ"'-JUlU UEp UENWNJUEDIUL eduey i SNy ['-'(-JL"»I ynanjas

.

®)

Qpisaaarup) gdi 1 vidi> Y

Ayis1oAtu) gdl

© Hak Cipta milik IPB, tahun 2026
Hak Cipta dilindungi Undang-Undang

Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa
mencantumkan atau menyebutkan sumbernya. Pengutipan hanya untuk
kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan,
penulisan kritik, atau tinjauan suatu masalah, dan pengutipan tersebut tidak
merugikan kepentingan IPB.

Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya
tulis ini dalam bentuk apa pun tanpa izin IPB.



RIZOBAKTERI Serratia surfactantfaciens DAN Enterobacter
sichuanensis SEBAGAI PEMACU TUMBUH
PADI SECARA IN VITRO

AZZAHRA GYANIKA

Skripsi
Sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar
Sarjana pada
Program Studi Biologi

DEPARTEMEN BIOLOGI
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
INSTITUT PERTANIAN BOGOR
BOGOR
2026



ji pada Ujian Skri

Tim Penguji pa 1psi
1. Dr. Ivan Permana Putra, S.Si., M.Si.

@Hak cipta milik IPB University H_”va Gﬁ—m#\.@ﬂ.wwﬂv\

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.

_1W c=—<m—-w_ 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University. . _
— Bogor Indonesia — Perpustakaan IPB University




eisauopu| Joog
AusJaAuN gdi

Jaq wejep

uiz1 eduej undede ymL

‘Ausianiun gd

Hiesndiay

SIBAILN FGd] UeE

Al

ueneful} neje yuiy ues

d ‘uesode| ue

Uo

ye|esew nyens

Jagqu

A N [N

154241 [) G Y11t vId1 YD)

{

Ayis1oatun) gdl

Judul Skripsi : Rizobakteri Serratia surfactantfaciens dan Enterobacter
sichuanensis sebagai Pemacu Tumbuh Padi secara In Vitro

Nama : Azzahra Gyanika
NIM : G3401221024

Disetujui oleh R

= Date: 301ul 2026 1029.12 WIB
LG veriy ot disignipbacid

Pembimbing 1:

Prof. Dr. Aris Tri Wahyudi, M.Si.

Pembimbing 2: : : ‘

Dr. Sipriyadi, S.Si., M.Si.

Diketahui oleh

Ketua Ketua Departemen Biologi
Prof. Dr. Ir. Iman Rusmana, M.Si.

5 Date: 30 Jul 2026 1134.17 WiB
e Verify at disignipb.acid

NIP 196507201991031002

Tanggal Ujian: Tanggal Lulus:
21 Juli 2026



PRAKATA
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Kualitas dan kuantitas total DNA genom isolat KF.2.03 dan isolat
KB.2.11 berdasarkan konsentrasi dan rasio absorbansi A260/280 serta
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divisualisasikan melalui elektroforesis pada gel agarosa 1,5%.

Pohon filogenetik berdasarkan sekuen gen 16S rRNA yang
menunjukkan hubungan kekerabatan antara isolat rizobakteri terpilih
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11

13

10

11

12

14

22
23
24

25
26





