KARAKTERISTIK MUTU DAN KONSUMSI ENERGI PADA
PRODUKSI SEMI-REFINED CARRAGEENAN BERBANTU
GELOMBANG ULTRASONIK SECARA KONTINU

RAFI PRANAJA

TEKNOLOGI HASIL PERAIRAN
FAKULTAS PERIKANAN DAN ILMU KELAUTAN
INSTITUT PERTANIAN BOGOR
BOGOR
2026



(@Hak cipta milik IPB University Hﬂvw GSW/\@ﬁ.M#ﬂV\

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.

—1W —l_:—{m—.qu 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University. . )
— Bogor Indonesia — Perpustakaan IPB University




PERNYATAAN MENGENAI SKRIPSI DAN
SUMBER INFORMASI SERTA PELIMPAHAN HAK CIPTA

Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi dengan judul “Karakteristik Mutu
dan Konsumsi Energi pada Produksi Semi-refined Carrageenan Berbantu
Gelombang Ultrasonik secara Kontinu” adalah karya saya dengan arahan dari dosen
pembimbing dan belum diajukan dalam bentuk apa pun kepada perguruan tinggi
mana pun. Sumber informasi yang berasal atau dikutip dari karya yang diterbitkan
maupun tidak diterbitkan dari penulis lain telah disebutkan dalam teks dan
dicantumkan dalam Daftar Pustaka di bagian akhir skripsi ini.

Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada Institut
Pertanian Bogor.

Bogor, Juli 2026

Rafi Pranaja
C3401221041



gisauopu| Jodog

IS

-

JIOAIUN 4dl

A

|m1 eAsey yrun as neje ueideqas yeAuequadwaw uep ueywnwnIuaw Buese|qg ‘7

wiz eduey undede ynuaq wejep Ul si

‘Apsianiun gd

ANssaniun g4l ueexeasndiay

uedynduad 'q

un gd| Jelem dued uedunuaday ueyidniaw ye

uedgn8uad ‘e

Bijauad ‘ueyipipuad ueuguaday yniu

’ ).JqlLJ"]'_. L,'L'>1]’] .'1i].|'|'..JQJU_I |,:['[:' LJl’)".A.J NJuEdJuall -!_'di.] E] 1l :;'i['l F'.".JL’)' L‘: [‘Jf'.|\'s'-\ NEJE

yejesew niens uenefuy neye yuiy uesinuad ‘uesode) ueunsnAuad ‘yeiw| ediey uesinuad *

= o
&
&
[m)
=
=

A N N\ [\ [N

)

5
=~
2
S
£
2
E
=
%
=
~
=
-~
=
g
-
=

© Hak Cipta milik IPB, tahun 2026!
Hak Cipta dilindungi Undang-Undang

Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa
encantumkan — atau  menyebutkan sumbernya. Pengutipan hanya untuk
- kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan,
"lj nulisan kritik, atau tinjauan suatu masalah, dan pengutipan tersebut tidak
wmerugikan kepentingan IPB.

Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya
ulis ini dalam bentuk apa pun tanpa izin IPB.



ABSTRAK

RAFI PRANAJA. Karakteristik Mutu dan Konsumsi Energi pada Produksi Semi-
refined Carrageenan Berbantu Gelombang Ultrasonik secara Kontinu. Dibimbing
oleh JOKO SANTOSO dan UJU.

Produksi Semi-refined Carrageenan (SRC) secara konvensional umumnya
dilakukan pada suhu tinggi dan waktu proses yang lama sehingga membutuhkan
konsumsi energi yang besar. Penelitian ini bertujuan mengevaluasi karakteristik
mutu dan konsumsi energi pada produksi SRC berbantu gelombang ultrasonik
secara kontinu serta membandingkannya dengan metode konvensional. Produksi
SRC dilakukan menggunakan larutan KOH 8% pada suhu 40 dan 50 °C selama 30
dan 60 menit, kemudian dibandingkan dengan metode konvensional pada suhu
80 °C selama 2 jam. Kondisi proses pada suhu 50 °C selama 60 menit menghasilkan
rendemen sebesar 42,83% yang tidak berbeda nyata dengan metode konvensional
sebesar 45,54%. Penggunaan gelombang ultrasonik secara kontinu menurunkan
konsumsi energi hingga 18,2% dan meningkatkan energy productivity hingga
13,58%. Kekuatan gel SRC yang dihasilkan (100,93 g/cm?) masih lebih rendah
dibandingkan metode konvensional (177,07 g/cm?), dengan indeks sulfat yang lebih
tinggi. Analisis FTIR menunjukkan karakteristik khas x-karaginan pada seluruh
sampel tanpa perbedaan struktur fungsional yang signifikan. Produksi SRC
berbantu gelombang ultrasonik secara kontinu berpotensi menjadi alternatif proses
yang lebih singkat, hemat energi, dan berkelanjutan.

Kata kunci: efisiensi energi, Semi-refined Carrageenan, ultrasonikasi

ABSTRACT

RAFI PRANAJA. Quality Characteristics and Energy Consumption of Continuous
Ultrasound-Assisted Semi-refined Carrageenan Production. Supervised by JOKO
SANTOSO and UJU.

Conventional production of Semi-refined Carrageenan (SRC) requires high
temperatures and long processing times, resulting in high energy consumption. This
study evaluated the quality characteristics and energy consumption of continuous
ultrasound-assisted SRC production compared with the conventional method. SRC
was produced using 8% KOH at 40 and 50 °C for 30 and 60 min, while the
conventional process was conducted at 80 °C for 2 h. The highest yield (42.83%)
was obtained at 50 °C for 60 min and was not significantly different from that of
the conventional method (45.54%). Continuous ultrasound reduced energy
consumption by 18.2% and increased energy productivity by 13.58%. Although gel
strength was lower than that of the conventional product, FTIR analysis confirmed
the characteristic functional groups of k-carrageenan in all samples. Continuous
ultrasound-assisted production offers a promising approach for producing SRC with
lower energy consumption and shorter processing time.

Keywords: energy efficiency, Semi-refined Carrageenan, ultrasonication
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