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RINGKASAN

AGVINTA NILAM WAHYU YUDHICHIA. Studi Genomik Resistansi
Antimikrob pada Escherichia coli di Pusat Perbibitan Nasional Sapi Potong.
Dibimbing oleh DENNY WIDAYA LUKMAN dan HADRI LATIF.

Resistansi antimikrob (antimicrobial resistance/AMR) merupakan masalah
kesehatan global yang berdampak pada manusia, hewan, dan lingkungan, termasuk
sektor perbibitan sapi yang memiliki peran strategis dalam mendukung program
swasembada daging nasional. Penggunaan antimikrob dalam produksi ternak dapat
mempercepat muncul dan menyebarnya gen resistansi antimikrob (ARG), sehingga
deteksi berbasis genomik menjadi penting untuk memahami pola resistansi dan
mekanisme transmisinya. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis profil ARG
pada Escherichia coli yang diisolasi dari induk dan pedet di Balai Perbibitan Ternak
Unggul (BPTU) Sumatera Barat, serta mengevaluasi potensi transmisi vertikal dan
horizontal. Sebanyak 76 isolat dianalisis menggunakan whole genome sequencing
(WGS), yang dilanjutkan dengan analisis bioinformatika secara komprehensif
untuk mengevaluasi kualitas genom dan mengidentifikasi ARG menggunakan basis
data resistansi yang telah terstandar. Hasil penelitian menunjukkan kualitas genom
yang tinggi, dengan ukuran genom rata-rata sebesar 5,21 Mb, nilai N50 lebih dari
47 Mb, tingkat kelengkapan (completeness) sebesar 99,29%, serta tingkat
kontaminasi yang rendah (0,57%). Secara keseluruhan, terdeteksi 16 subtipe ARG
yang tersebar pada enam kelas antimikrob. Gen resistansi Beta-laktam merupakan
kelompok yang paling dominan, khususnya gen blaEC-18. Sebagian besar ARG
terlokalisasi pada kromosom, yang mengindikasikan pewarisan vertikal yang stabil,
sedangkan sebagian kecil lainnya berada pada plasmid, yang menunjukkan potensi
terjadinya transfer gen secara horizontal serta menunjukkan pentingnya surveilans
secara berkelanjutan.

Kata kunci: Escherichia coli, peternakan; program perbibitan nasional, resistansi
antimikrob, whole genome sequencing



SUMMARY

AGVINTA NILAM WAHYU YUDHICHIA. Genomic Study of
Antimicrobial Resistance in Escherichia coli at the National Breeding Center for
Beef Cattle. Supervised by DENNY WIDAYA LUKMAN and HADRI LATIF

Antimicrobial resistance (AMR) is a major global health concern affecting humans,
animals, and the environment, including the cattle breeding sector, which plays a
strategic role in supporting national beef self-sufficiency programs. The use of
antimicrobials in livestock production may accelerate the emergence and spread of
antimicrobial resistance genes (ARGs), making genomic-based detection essential
for understanding resistance patterns and transmission mechanisms. This study
aims to analyze the antimicrobial resistance gene (ARG) profiles of Escherichia
coli isolated from dams and calves at the National Breeding Centre (BPTU) of West
Sumatra using genomic approaches, as well as to assess the potential dissemination
of resistance genes. A total of 76 isolates were subjected to whole genome
sequencing (WGS), followed by comprehensive bioinformatics analyses to assess
genome quality and identify ARGs using established resistance databases. The
results demonstrated high genome quality, with an average genome size of 5.21 Mb,
N50 values exceeding 4.7 Mb, completeness of 99.29%, and low contamination
(0.57%). Overall, 16 ARG subtypes were detected across six antimicrobial classes.
[-lactam resistance genes were predominant, particularly the blaEC-18 gene. Most
ARGs were chromosomally located, indicating stable vertical inheritance, whereas
a smaller proportion were plasmid-borne, suggesting potential horizontal gene
transfer and highlighting the need for continuous surveillance.

Keywords: antimicrobial resistance, Escherichia coli, livestock farming, national
breeding program, whole genome sequencing
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