ANALISIS INTENSITAS KONSUMSI ENERGI (IKE) PADA
TAHAP PERENCANAAN GEDUNG X KOTA BOGOR
BERBASIS BIM 6D

TRI SURYAWATI

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL DAN LINGKUNGAN
FAKULTAS TEKNIK DAN TEKNOLOGI
INSTITUT PERTANIAN BOGOR
BOGOR
2026



(@Hak cipta milik IPB University Hﬂvw GSWJ\@H.M_HV\

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.

—1W —l_:—{m—.qu 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University. . .
— Bogor Indonesia — Perpustakaan IPB University




PERNYATAAN MENGENAI SKRIPSI DAN
SUMBER INFORMASI SERTA PELIMPAHAN HAK CIPTA

Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi dengan judul “Analisis Intensitas
Konsumsi Energi (IKE) Pada Tahap Perencanaan Gedung X Kota Bogor Berbasis
BIM 6D” adalah karya saya dengan arahan dari dosen pembimbing dan belum
diajukan dalam bentuk apa pun kepada perguruan tinggi mana pun. Sumber
informasi yang berasal atau dikutip dari karya yang diterbitkan maupun tidak
diterbitkan dari penulis lain telah disebutkan dalam teks dan dicantumkan dalam
Daftar Pustaka di bagian akhir skripsi ini.

Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada Institut
Pertanian Bogor.

Bogor, Juli 2026

Tri Suryawati
F4401221105



ABSTRAK

TRI SURYAWATI. Analisis Intensitas Konsumsi Energi (IKE) pada Tahap
Perencanaan Gedung X Kota Bogor Berbasis BIM 6D. Dibimbing oleh ERIZAL.

Sektor bangunan menyumbang sekitar 40% dari total konsumsi energi,
dengan sistem Heating, Ventilation, and Air Conditioning (HVAC) atau sistem
pengkondisian udara sebagai pengguna terbesar, khususnya pada bangunan di
wilayah tropis. Penelitian ini bertujuan menerapkan Building Information
Modeling (BIM) 6D pada tahap perencanaan Gedung X Kota Bogor sebagai dasar
simulasi energi serta menganalisis nilai Intensitas Konsumsi Energi (IKE).
Pemodelan 3D dibuat berdasarkan dokumen Detailed Engineering Design (DED)
menggunakan Autodesk Revit, kemudian disimulasikan melalui Autodesk Insight
dengan simulation engine EnergyPlus. Hasil simulasi menunjukkan total konsumsi
energi tahunan sebesar 667.625 kWh dengan luas teranalisis 5.648,2 m?, sehingga
diperoleh nilai IKE sebesar 118,2 kWh/m?*/tahun. Berdasarkan Permen ESDM No.
3 Tahun 2025, nilai tersebut tergolong efisien karena berada pada rentang 99 < IKE
< 135 untuk gedung dengan luas > 5000 m?. Penggunaan energi didominasi sistem
pendingin (55%), diikuti peralatan interior (21%), pencahayaan (19%), dan kipas
(5%).

Kata kunci : BIM 6D, efisiensi energi, intensitas konsumsi energi, simulasi energi

ABSTRACT

TRI SURYAWATI. Energy Consumption Intensity (ECI) Analysis at the
Planning Stage of X Building in Bogor City Based on 6D BIM. Supervised by
ERIZAL.

The building sector accounts for approximately 40% of total energy
consumption, with Heating, Ventilation, and Air Conditioning (HVAC) systems
being the largest consumer, particularly in buildings located in tropical regions.
This study aims to apply Building Information Modeling (BIM) 6D at the planning
stage of Building X in Bogor City as the basis for energy simulation and to analyze
the Energy Consumption Intensity (ECI) value. A 3D model was developed based
on Detailed Engineering Design (DED) documents using Autodesk Revit, then
simulated through Autodesk Insight with the EnergyPlus simulation engine. The
simulation results show a total annual energy consumption of 667,625 kWh over an
analyzed floor area of 5,648.2 m?, yielding an ECI value of 118.2 kWh/m%year.
Based on Ministerial Regulation of Energy and Mineral Resources (Permen ESDM)
No. 3 0f 2025, this value is classified as efficient, falling within the 99 <ECI < 135
range for buildings with an area exceeding 5000 m?. Energy use was dominated by
cooling (55%), followed by interior equipment (21%), lighting (19%), and fans
(5%).

Keywords : 6D BIM, energy efficiency, energy use intensity, energy simulation
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