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ABSTRAK

AKBAR NASRULLAH. Pendugaan Emisi Karbon Dioksida dari Kebakaran Hutan
pada Kejadian El Nifio dan La Nifia di Taman Nasional Way Kambas. Dibimbing
oleh LILIK BUDI PRASETYO dan SITI BADRIYAH RUSHAYATI.

Kebakaran hutan melepaskan emisi gas rumah kaca yang diperparah oleh
anomali iklim El Nifio-Southern Oscillation (ENSO). Penelitian ini bertujuan untuk
mengestimasi dan membandingkan emisi karbon dioksida (CO-) serta luasan areal
terbakar di Taman Nasional Way Kambas pada kondisi La Nifia (2020) dan El Nifio
(2024). Emisi dihitung menggunakan metode Seiler dan Crutzen berdasarkan
tingkat keparahan kebakaran (RANBR) dari citra Sentinel-2 dan muatan biomassa
prakebakaran dari GEDI Level 4A. Hasil penelitian menunjukkan emisi CO: pada
La Nina 2020 sebesar 1.293.072,52 ton dari areal terbakar seluas 16.726,23 hektare.
Pada kondisi kekeringan El Nifio 2024, emisi meningkat menjadi 1.418.888,40 ton
dengan luas areal terbakar mencapai 21.241,58 hektare. Peningkatan emisi pada
tahun 2024 didorong oleh perluasan areal terdampak dan pergeseran ekstrem
perilaku api ke kelas High severity (melonjak hingga melampaui 1.760%).
Tingginya efisiensi pembakaran pada kelas keparahan ekstrem ini menjadi faktor
dominan yang menyumbang emisi tinggi, meskipun rata-rata biomassa
prakebakaran tahun 2024 (74,42 ton/ha) lebih rendah dibandingkan tahun 2020
(85,94 ton/ha).

Kata kunci: Biomassa, El Niflo, emisi karbon dioksida, kebakaran hutan, La Nifa

ABSTRACT

AKBAR NASRULLAH. Estimating Carbon Dioxide Emissions from Forest Fires
during El Nifio and La Nifia Events in Way Kambas National Park. Supervised by
LILIK BUDI PRASETYO and SITI BADRIYAH RUSHAYATIL

Forest fires release greenhouse gas emissions exacerbated by the El Nifio-
Southern Oscillation (ENSO) climate anomalies. This study aimed to estimate and
compare carbon dioxide (CO:) emissions and burned areas in Way Kambas
National Park during La Nifia (2020) and El Nifio (2024) conditions. Emissions
were calculated using the Seiler and Crutzen method based on burn severity
(RANBR) from Sentinel-2 imagery and pre-fire biomass from GEDI Level 4A. The
results showed that CO2 emissions during the 2020 La Nifa totaled 1,293,072.52
tons, with a burned area of 16,726.23 hectares. Under the 2024 El Nifio drought
conditions, emissions increased to 1,418,888.40 tons with a burned area of
21,241.58 hectares. The increase in emissions in 2024 was driven by the expansion
of the affected area and an extreme shift in fire behavior toward the High severity
class (soaring by>1,760%). The high combustion efficiency in this extreme-
severity class became the dominant factor in maintaining high emission
accumulation, even though the average pre-fire biomass in 2024 (74.42 tons/ha)
was lower than in 2020 (85.94 tons/ha).

Keywords: Biomass, carbon dioxide emissions, El Niflo, forest fire La Nifia
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