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skripsi ini. 

Dalam penyusunan karya ini, penulis menggunakan bantuan kecerdasan 

buatan Claude AI dan ChatGPT untuk membantu penulis dalam tahapan penulisan 
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Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada Institut 
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ABSTRAK 

ADRIANO EXCEL PUTRA. Klasifikasi Musik AI dan Manusia 

Menggunakan Optimal Transport dan Support Vector Machine. Dibimbing oleh 

BUDI SUSETYO dan PIKA SILVIANTI. 

 

 

Perkembangan teknologi kecerdasan buatan telah memungkinkan generasi 

musik yang semakin sulit dibedakan dari karya manusia. Hal ini menimbulkan 

tantangan dalam hal keaslian karya dan keberlanjutan ekosistem kreatif. Penelitian 

ini mengembangkan model klasifikasi untuk membedakan musik buatan artificial 

intelligence (AI) dan musik buatan manusia menggunakan Mel-frequency Cepstral 

Coefficients (MFCC) sebagai representasi fitur audio, wasserstein distance berbasis 

optimal transport sebagai ukuran kemiripan distribusional, dan Support Vector 

Machine (SVM) dengan precomputed kernel sebagai model klasifikasi. Sebanyak 

603 sampel audio digunakan, terdiri dari lagu manusia dan lagu AI dengan proporsi 

49:51. Setiap audio diproses menjadi segmen berdurasi tetap dari titik median 

durasi lagu dan diekstraksi menggunakan 40 koefisien MFCC. Sebelum dihitung 

jarak antar distribusinya, setiap lagu dinormalisasi menggunakan Cepstral Mean 

and Variance Normalization (CMVN). Setiap lagu kemudian direpresentasikan 

sebagai distribusi empiris dari frame MFCC, dan jarak antar distribusi dihitung 

menggunakan Wasserstein distance untuk membentuk precomputed kernel pada 

model SVM. Optimasi model dilakukan melalui grid search dengan 5-fold cross-

validation. Model terbaik menggunakan sigma scale 1 dan parameter regularisasi 

C sebesar 2, menghasilkan F1-score sebesar 0.873 dan akurasi sebesar 0.873 pada 

data uji. Analisis lebih lanjut menunjukkan bahwa perbedaan karakteristik akustik 

antara kedua kelas paling signifikan terletak pada koefisien MFCC orde rendah, 

yang merepresentasikan karakteristik energi dan timbre spektral secara global. 
 

Kata kunci:  klasifikasi audio, MFCC, optimal transport, support vector machine, 

Wasserstein distance 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ABSTRACT 

ADRIANO EXCEL PUTRA. Classification of AI and Human Music Using 

Optimal Transport and Support Vector Machine. Supervised by BUDI SUSETYO 

and PIKA SILVIANTI. 

 

The rapid advancement of artificial intelligence has enabled the generation of 

music that is increasingly indistinguishable from human-composed works, posing 

challenges to artistic authenticity and the sustainability of the creative economy. 

This study develops a classification framework to distinguish AI-generated music 

from human-composed music using Mel-Frequency Cepstral Coefficients (MFCC) 

as audio feature representations, Wasserstein distance based on Optimal Transport 

as a distributional similarity measure, and Support Vector Machine (SVM) with a 

precomputed kernel as the classifier. A total of 603 audio samples were used, 

consisting of human-composed music from the Free Music Archive (FMA) dataset 

and AI-generated music from the SunoCaps dataset in a 49:51 proportion. Each 

audio signal was segmented from the center of the track, extracted using 40 MFCC 

coefficients, and normalized using Cepstral Mean and Variance Normalization 

(CMVN). Each song was represented as an empirical distribution of MFCC frames, 

and pairwise Wasserstein distances were computed to form a precomputed kernel 

for SVM training. Model optimization was conducted through grid search with 5-

fold cross-validation. The best model using sigma scale 1 and regularization 

parameter C of 2 achieved an F1-score of 0.873 and accuracy of 0.873 on the test 

data. Further analysis revealed that the most discriminative acoustic differences 

between the two classes were concentrated in low-order MFCC coefficients, which 

represent global spectral energy and timbral characteristics. 

 

Keywords: audio classification, MFCC, optimal transport, support vector 

machine, wasserstein distance 
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