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ABSTRAK 

 
JEFRI HARIANTO. Model Sistem Dinamik Pengelolaan Persampahan di Salah 

Satu Industri Farmasi Kabupaten Karawang. Dibimbing oleh YUDITH VEGA 

PARAMITADEVI. 

Industri farmasi menghasilkan timbulan sampah yang memerlukan 

pengelolaan yang tepat untuk meminimalkan beban pembuangan ke Tempat 

Pemrosesan Akhir (TPA). Penelitian ini bertujuan menganalisis kondisi eksisting 

dan merancang skenario pengelolaan sampah menggunakan pendekatan sistem 

dinamik. Metode penelitian meliputi observasi lapangan, identifikasi variabel, 

penyusunan causal loop diagram dan stock flow diagram, simulasi, serta validasi 

model menggunakan Mean Absolute Percentage Error (MAPE). Simulasi 

dilakukan pada periode 2025–2035 melalui skenario pesimis, moderat, dan optimis. 

Hasil penelitian menunjukkan timbulan sampah sebesar 159,83 kg/hari dengan 

komposisi terbesar berupa sampah taman 27%. Nilai MAPE sebesar 17,76% 

menunjukkan model memiliki akurasi yang baik dan layak digunakan untuk 

simulasi. Skenario optimis menghasilkan kondisi terbaik dengan timbulan sampah 

101.935,0 kg, sampah menuju TPA 14.511,60 kg, emisi 2.258.310,0 kg CO₂-eq, 

serta keuntungan ekonomi sebesar Rp54.476.400,00 pada tahun 2035. Pendekatan 

sistem dinamik mendukung perencanaan pengelolaan sampah yang lebih efektif 

dan berkelanjutan. 

Kata kunci: industri farmasi, pengelolaan sampah, timbulan sampah. 

 

ABSTRACT 

JEFRI HARIANTO. A Dynamic System Model for Solid Waste Management 

Pharmaceutical Industry at a in Karawang Regency. Supervised by YUDITH 

VEGA PARAMITADEVI. 

The pharmaceutical industry generates waste that requires proper 

management to minimize disposal to Final Disposal Sites (TPA). This study aims to 

analyze existing waste management conditions and develop waste management 

scenarios using a system dynamics approach to improve sustainable management 

effectiveness. The research methods included field observation, identification of 

system variables, development of causal loop diagram and stock flow diagram, 

simulation, and model validation using Mean Absolute Percentage Error (MAPE). 

Simulations were conducted for the 2025–2035 period under pessimistic, moderate, 

and optimistic scenarios. The results showed waste generation of 159.83 kg/day, 

with garden waste as the largest composition 27%. The model validation produced 

a MAPE value of 17.76%, indicating good model accuracy for simulation purposes. 

The optimistic scenario showed the best performance, with waste generation of 

101,935.0 kg, waste disposed to TPA of 14,511.60 kg, emissions of 2,258,310.0 kg 

CO₂-eq, and economic benefits of IDR 54,476,400.00 by 2035. The system dynamics 

approach effectively supports sustainable waste management planning in the 

pharmaceutical industry. 

Keywords: pharmaceutical industry, waste management, waste generation 
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PRAKATA 

Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah subhanaahu wa ta’ala atas 

segala rahmat, karunia dan ridho-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan 

proyek akhir yang berjudul “Model Sistem Dinamik Pengelolaan Persampahan Di 
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pada periode Januari 2026 hingga bulan Mei 2026. Penyusunan Proyek Akhir ini 
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gelar pada Program Studi Teknik dan Manajemen Lingkungan, Sekolah Vokasi, 

IPB University. 
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bimbingan, arahan, motivasi, serta dukungan yang sangat berarti. Oleh karena itu, 

pada kesempatan ini penulis menyampaikan penghargaan dan ucapan terima kasih 

yang sebesar-besarnya kepada Dr. Yudith Vega Paramitadevi, S.T., M.Si. selaku 

dosen pembimbing yang telah memberikan bimbingan akademik, arahan, masukan, 

perhatian, serta dukungan yang berharga selama proses penyusunan proyek akhir 

ini. Penulis juga menyampaikan ucapan terima kasih kepada Dr. Ir. Beata Ratnawati, 

S.T., M.Si. selaku Ketua Program Studi Teknik dan Manajemen Lingkungan yang 

telah memberikan arahan, dukungan, serta kesempatan kepada penulis selama 

menempuh pendidikan di lingkungan Sekolah Vokasi IPB University. 

Ungkapan terima kasih yang mendalam penulis persembahkan kepada kedua 

orang tua tercinta, Bapak Sudirman dan Ibu Susilawati, atas segala kasih sayang, 

pengorbanan, doa, dukungan moral maupun material, serta semangat yang 

senantiasa diberikan tanpa henti selama penulis menjalani seluruh proses 

pendidikan hingga penyelesaian proyek akhir ini. Penulis juga menyampaikan 

terima kasih kepada saudara penulis, Sinta Mariani dan Kiyomi Yumna Amira yang 

senantiasa memberikan dukungan, perhatian, doa, serta motivasinya. Penulis juga 

menyampaikan terima kasih kepada rekan-rekan, sahabat, serta seluruh pihak yang 

telah memberikan dukungan, bantuan, masukan, serta berbagai kontribusi lainnya 

selama pelaksanaan proyek akhir ini. 

Penulis sepenuhnya menyadari bahwa proyek akhir ini masih memiliki 

keterbatasan dan belum sepenuhnya sempurna. Oleh karena itu, kritik dan saran 

yang bersifat konstruktif sangat diharapkan sebagai bahan evaluasi dan 

penyempurnaan pada penelitian selanjutnya. Penulis berharap proyek akhir ini 

dapat memberikan kontribusi ilmiah, khususnya dalam pengembangan kajian 

pengelolaan lingkungan, serta dapat menjadi referensi yang bermanfaat bagi 

pengembangan penelitian maupun penerapan di masa mendatang. 
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