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ABSTRAK

SALSABILA FAYIZA. Peningkatan Kinerja XGBoost dalam Klasifikasi
Peubah Penting Indeks Prestasi Mahasiswa SNBP IPB University Berbasis
EasyEnsembe. Dibimbing oleh UTAMI DYAH SYAFITRI dan AULIA RIZKI
FIRDAWANTL

Implementasi Kurikulum Merdeka menekankan pembelajaran yang fleksibel
dan berbasis kompetensi, sehingga menghasilkan mahasiswa dengan latar belakang
akademik yang semakin beragam. Kondisi ini berkaitan erat dengan skema
penerimaan SNBP yang menyeleksi mahasiswa berdasarkan prestasi akademik
tanpa melalui ujian tertulis. Penelitian ini bertujuan mengklasifikasikan mahasiswa
program sarjana IPB yang diterima melalui jalur SNBP berdasarkan kategori IP
semester | menggunakan metode XGBoost dengan penanganan ketidakseimbangan
data menggunakan pendekatan EasyEnsemble. Pada metode XGBoost dilakukan
hyperparameter tuning dengan pendekatan Fractional Factorial Design 3*!. Data
IP dikategorikan ke dalam skema tiga kelas dan empat kelas, kemudian dievaluasi
menggunakan K-Fold Cross Validation. Kinerja model diukur menggunakan
metrik akurasi, G-Mean, presisi, sensitivitas, dan skor F1, sedangkan feature
importance berdasarkan nilai gain XGBoost digunakan untuk mengidentifikasi
peubah yang berpengaruh. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model XGBoost
dengan EasyEnsemble pada skema tiga kelas memberikan performa klasifikasi
yang paliing seimbang dengan nilai G-Mean sebesar 58.18% dan sensitivitas
sebesar 47.44%, sehingga lebih mampu menangani ketidakseimbangan kelas,
terutama pada kelas minoritas. Peubah yang paling berpengaruh meliputi nilai rata-
rata keseluruhan, rata-rata nilai mata pelajaran yang menjadi syarat, program studi,
provinsi sekolah, dan klaster PPKU. Penerapan EasyEnsemble pada XGBoost
dengan hyperparameter tuning menggunakan Fractional Factorial Design 3*!
menghasilkan model klasifikasi terbaik pada skema tiga kelas.

Kata kunci: EasyEnsemble, klasifikasi, ketidaksimbangan kelas, peubah penting,
XGBoost



ABSTRACT

SALSABILA FAYIZA. Improving XGBoost Performance for Classifying
Importance Variables of SNBP Student GPA at IPB Using EasyEnsemble.
Supervised by UTAMI DYAH SYAFITRI and AULIA RIZKI FIRDAWANTI.

The implementation of the Merdeka Curriculum emphasizes flexible and
competency-based learning, resulting in students with a more diverse range of
academic backgrounds. This is closely related to the SNBP admission scheme,
which selects students based on academic performance without a written
examination. This study aims to classify undergraduate students at IPB admitted
through the SNBP based on their first-semester GPA categories using XGBoost,
with EasyEnsemble employed to address class imbalance. Hyperparameter tuning
of XGBoost was conducted using a 3*! Fractional Factorial Design (FFD). GPA
data are categorized into three-class and four-class schemes and evaluated using K-
Fold Cross Validation. Model performance is measured using accuracy, G-Mean,
precision, recall, and F1-score, while feature importance is assessed using XGBoost
gain values to identify influential variables. The results showed that the three-class
XGBoost model with EasyEnsemble achieves the most balanced classification
performance, with a G-Mean of 58.18% and a sensitifity of 47.44%. These result
indicate that the proposed model was more effective in handling class imbalance,
particularly for the minority classes. The most influential variables include overall
average grades, average required grades, study program, school province, and
“PPKU?” cluster, which directly affect the model’s results and first-semester GPA.
The implementation of EasyEnsemble on XGBoost with hyperparameter tuning
using a 3*! FFD resulted in the best-performing classification model for the three-
class scheme.

Keywords: classification, class imbalance, EasyEnsemble, feature importance,
XGBoost
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