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informasi yang berasal atau dikutip dari karya yang diterbitkan maupun tidak 

diterbitkan dari penulis lain telah disebutkan dalam teks dan dicantumkan dalam 

Daftar Pustaka di bagian akhir skripsi ini. 
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ABSTRAK 

EVAN JOENATHAN. Desain Scaffold Protein Berbasis Kecerdasan Buatan 

Untuk Deteksi Biomarker Demam Berdarah Dengue (DBD). Dibimbing oleh 

LAKSMI AMBARSARI, INDA SETYAWATI, KENI VIDILASERIS. 

 

C-Reactive Protein (CRP) merupakan biomarker untuk demam berdarah 

dengue yang mampu memprediksi perkembangan fase demam berdarah melalui 

perubahan konsentrasinya di dalam darah. Penelitian ini bertujuan mendesain 

scaffold protein berbantuan kecerdasan buatan atau Artificial Intelligence (AI) 

untuk mendeteksi CRP yang merupakan biomarker DBD. Scaffold protein didesain 

menggunakan RFDiffusion, ProteinMPNN, dan AlphaFold3. Desain scaffold 

protein CRP yang didapatkan memiliki nilai konstanta disosiasi (Kd) sebesar 130 

nM berdasarkan hasil prediksi PRODIGY, menunjukkan afinitas yang memadai 

untuk mendeteksi CRP pada konsentrasi relevan dalam darah pasien demam 

berdarah. Binder yang didesain memiliki nilai pI teoritis 6.97 sehingga memerlukan 

pendekatan ekspresi yang tepat untuk mendukung kelarutan dan stabilitasnya di 

dalam sel. Simulasi MD menunjukkan menunjukkan adanya interaksi CRP-binder, 

mendukung potensi binder sebagai kandidat biosensor untuk mendeteksi CRP. 

 

Kata kunci: C-Reactive Protein (CRP), demam berdarah, desain protein de novo, 

desain scaffold protein 

 

 

ABSTRACT 

EVAN JOENATHAN. Artificial Intelligence Based Scaffold Protein Design 

to Detect Biomarker for Dengue Fever. Supervised by LAKSMI AMBARSARI, 

INDA SETYAWATI, KENI VIDILASERIS. 

 

C-Reactive Protein (CRP) is a biomarker for dengue fever that can predict 

disease progression through changes in its blood concentration. This study aimed 

to design a protein scaffold assisted by Artificial Intelligence (AI) to detect CRP as 

a biomarker of dengue fever. The scaffold protein was designed using RFDiffusion, 

ProteinMPNN, and AlphaFold3. The resulting CRP scaffold design exhibited a 

dissociation constant (Kd) of 130 nM based on PRODIGY prediction, indicating 

sufficient affinity to detect CRP at clinically relevant concentrations in dengue 

patients. The designed binder has a theoretical pI of 6.97, requiring an appropriate 

expression strategy to support its solubility and stability in cells. Molecular 

dynamics (MD) simulations confirmed CRP-binder interactions, reinforcing the 

potential of the binder as a candidate biosensor for CRP detection. 

 

Keywords: C-Reactive Protein (CRP), dengue fever, de novo protein design, 

scaffold protein design 
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