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ABSTRAK

WYLIAM AMARTINNO. Perangkat Portabel Sistem Monitoring Kualitas Udara
Berbasis [oT. Dibimbing oleh IRMANSYAH dan MAHFUDDIN ZUHRI.

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh meningkatnya polusi udara di wilayah
perkotaan yang memerlukan sistem pemantauan yang efisien, terjangkau, dan real-
time. Penelitian ini bertujuan mengembangkan perangkat portabel monitoring
kualitas udara berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan ESP32 yang
terintegrasi dengan sensor SDSO011 (PMzs dan PMjp), MQ-7 (CO), SEN0574
(NO2), dan DHT11 (suhu dan kelembapan). Metode meliputi perancangan sistem,
penentuan baseline, kalibrasi dan validasi sensor, serta pengujian pada kondisi
ambien, pengkondisian, dan jalan raya. Hasil menunjukkan sensor SDSO011
memiliki akurasi baik dengan R? 0,93 (PM2;5) dan 0,98 (PMo) serta deviasi <5%.
Sensor DHT11 juga memiliki validitas yang baik dengan R? = 0,97. Sensor MQ-7
dan SEN0574 menunjukkan respons konsisten secara relatif terhadap perubahan
lingkungan. Pengujian lapangan menunjukkan peningkatan signifikan PM2s dan
PMio pada lingkungan jalan raya dibandingkan kondisi ambien. Sistem mampu
melakukan monitoring real-time dan membedakan kondisi lingkungan. Penelitian
ini menunjukkan bahwa perangkat IoT berbasis sensor low-cost dapat digunakan
untuk pemantauan kualitas udara berbasis tren secara efektif dan terjangkau.

Kata kunci: ESP32, IoT, kualitas udara, monitoring, sensor
ABSTRACT

WYLIAM AMARTINNO. Portable Air Quality Monitoring System Based on IoT.
Supervised by IRMANSYAH and MAHFUDDIN ZUHRI.

This study is motivated by increasing air pollution in urban areas, which
requires an efficient, affordable, and real-time monitoring system. This research
aims to develop a portable air quality monitoring device based on the Internet of
Things (IoT) using ESP32 integrated with SDS011 (PMz,s and PM1¢), MQ-7 (CO),
SENO0574 (NO:), and DHT11 (temperature and humidity) sensors. The method
includes system design, baseline determination, sensor calibration and validation,
and testing under ambient, conditioned, and roadside environments. The results
show that the SDSO011 sensor has good accuracy with R? values of 0.93 (PM>,5) and
0.98 (PM10) and deviation <5%. The DHT11 sensor also showed good validity with
R?=0.97. The MQ-7 and SEN0574 sensors show consistent relative responses to
environmental changes. Field testing indicates a significant increase in PM2 5 and
PMjo in roadside environments compared to ambient conditions. The system is
capable of real-time monitoring and distinguishing environmental conditions. This
study shows that low-cost IoT-based devices can be used for effective and
affordable trend-based air quality monitoring.

Keywords: air quality, ESP32, loT, monitoring, sensor
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