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ABSTRAK 

IKRAM MAULANA. Validasi Kandungan Minyak dan Karoten Tinggi pada Klon 

Kelapa Sawit melalui Analisis Ekspresi Gen. Dibimbing oleh HUSNAWATI dan 

FAUZIATUL FITRIYAH.  

Percepatan pemuliaan kelapa sawit diperlukan untuk menghasilkan tanaman 

dengan kandungan rendemen minyak dan karoten total yang tinggi. Pendekatan 

molekuler diharapkan dapat mendukung percepatan identifikasi sifat unggul. 

Penelitian ini bertujuan memvalidasi perbedaan fisiologis klon kelapa sawit melalui 

analisis ekspresi gen ACCase, KASIII, ACSL4, DXS dan PSY pada tanaman 

berkandungan minyak dan karoten total tinggi dan rendah. Analisis ekspresi gen 

dilakukan melalui metode RT-qPCR berdasarkan ΔCt dan ekspresi relatif. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa ekspresi gen ACCase, ACSL4, dan PSY memiliki 

korelasi kuat dan signifikan terhadap kadar rendemen dan karoten total, sedangkan 

KASIII dan DXS menunjukkan korelasi sedang namun tidak signifikan. Analisis 

perbandingan ekspresi relatif antar kelompok sampel menunjukkan bahwa ACCase 

dan ACSL4 berbeda signifikan serta memiliki large effect size, sementara PSY tidak 

menunjukkan perbedaan signifikan meskipun memiliki large effect size. 

Berdasarkan hasil tersebut dapat disimpulkan bahwa gen ACCase dan ACSL4 

berpotensi sebagai penanda molekuler utama dalam seleksi klon kelapa sawit 

dengan kadar minyak dan karoten tinggi, sedangkan PSY berpotensi sebagai 

penanda pendukung yang memerlukan validasi lebih lanjut. 

 

Kata kunci:   Ekspresi gen, karoten total, kelapa sawit, rendemen minyak, RT-qPCR 

 

ABSTRACT 

IKRAM MAULANA. Validation of High Oil and Carotene Content in Oil Palm 

Clones through Gene Expression Analysis. Supervised by HUSNAWATI  and 

FAUZIATUL FITRIYAH.  

The acceleration of oil palm breeding is necessary to produce plants with high 

oil yield and total carotene content. A molecular approach is expected to support 

the rapid identification of superior traits. This study aimed to validate physiological 

differences among oil palm clones through gene expression analysis of ACCase, 

KASIII, ACSL4, DXS, and PSY in plants with high and low oil and total carotene 

content. Gene expression analysis was conducted using the RT-qPCR method based 

on ΔCt values and relative expression. The results showed that the expression of 

ACCase, ACSL4, and PSY genes had a strong and significant correlation with oil 

yield and total carotene content, whereas KASIII and DXS showed moderate but 

non-significant correlations. Comparative analysis of relative expression among 

sample groups indicated that ACCase and ACSL4 differed significantly and 

exhibited large effect sizes, while PSY did not show significant differences despite 

having a large effect size. Based on these findings, ACCase and ACSL4 genes are 

potential primary molecular markers for selecting oil palm clones with high oil and 

carotene content, whereas PSY may serve as a supporting marker requiring further 

validation. 

 

Keywords:  Gene expression, oil palm, oil yield, RT-qPCR, total carotene.  
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GLOSARIUM 

ACCase : Acetyl-CoA carboxylase, enzim yang mengkatalisis 

reaksi pembentukan malonyl-CoA. 

ACSL4 : Acyl-CoA synthetase long-chain family member 4, 

enzim yang mengaktivasi asam lemak rantai panjang 

menjadi asil-KoA. 

cDNA : Complementary DNA, DNA untai tunggal yang 

disintesis dari RNA melalui transkripsi balik. 

Ct : Cycle threshold, jumlah siklus PCR ketika sinyal 

fluoresensi pertama kali melampaui ambang deteksi. 

CPO : Crude Palm Oil, minyak sawit mentah yang diperoleh 

dari ekstraksi mesokarp buah kelapa sawit. 

ΔCt : Delta cycle threshold, selisih nilai Ct antara gen target 

dan gen referensi. 

DxP : Dura x Pisifera, persilangan antara tetua dura dan 

pisifera yang menghasilkan keturunan tenera.  

DXS  : 1-deoxy-D-xylulose-5-phosphate synthase, enzim yang 

mengkatalisis tahap awal jalur MEP dalam biosintesis 

isoprenoid 

Housekeeping gene : Gen referensi yang memiliki tingkat ekspresi relatif 

stabil dan digunakan sebagai kontrol internal dalam 

analisis ekspresi gen. 

KASIII : β-ketoacyl-acyl carrier protein synthase III, enzim yang 

berperan pada tahap awal elongasi rantai karbon asam 

lemak 

MEP : Methylerythritol phosphate pathway, jalur biosintesis 

isoprenoid di plastida 

PSY : Phytoene synthase, enzim yang mengkatalisis reaksi 

pembentukan fitoena sebagai tahap awal sintesis 

karotenoid  

RT-qPCR : Reverse Transcription Quantitative Polymerase Chain 

Reaction, metode pengukuran tingkat ekpresi gen 

melalui amplifikasi cDNA secara kuantitatif 

TAG : Triacylglycerol, bentuk utama penyimpanan minyak 

yang tersusun atas satu molekul glise rol dan tiga asam 

lemak 

 

 

 

 

 

 

 




