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ABSTRAK

NAMIRA RIZANTI. Model Matematika Penyebaran Penyakit Tuberkulosis
dengan Pengobatan dan Faktor Infeksi Ulang. Dibimbing oleh PAIAN SIANTURI
dan ALI KUSNANTO.

Tuberkulosis merupakan penyakit menular yang disebabkan oleh bakteri
Mycobacterium tuberculosis dan menjadi masalah kesehatan di Indonesia karena
penyakit dengan kasus tertinggi. Dalam penelitian ini dimodelkan penyebaran
penyakit Tuberkulosis melalui pendekatan matematika dengan mamasukkan
beberapa aspek penularan pada individu rentan. Populasi dibagi ke dalam enam
subpopulasi menggunakan model SVEITR (Susceptible-Vaccinated-Exposed-In-
fected-Treatment-Recovered). Tujuan penelitian ini adalah untuk mendapatkan
parameter yang digunakan dalam mengendalikan penyakit agar terjadi kondisi
bebas penyakit. Metode yang digunakan adalah dengan mencari titik tetap, bilangan
reproduksi dasar (R,), melakukan analisis sensitivitas terhadap parameter yang
terlibat dan melakukan simulasi numerik. Analisis kestabilan menunjukkan bahwa
titik tetap bebas penyakit stabil saat Ry < 1, sedangkan titik tetap endemik stabil
saat R, > 1. Hasil simulasi numerik menunjukkan bahwa penurunan tingkat
penularan penyakit () dan peningkatan laju pengobatan («) sangat berpengaruh
terhadap pengendalian penyebaran penyakit sehingga mencapai kondisi bebas
penyakit.

Kata kunci: analisis kestabilan, bilangan reproduksi dasar, analisis sensitivitas,
tuberkulosis, pengobatan

ABSTRACT

NAMIRA RIZANTI. Mathematical Model of Tuberculosis Transmission
with Treatment and Reinfection Factors. Supervised by PAIAN SIANTURI and
ALI KUSNANTO.

Tuberculosis is an infectious disease caused by the bacterium Mycobacterium
Tuberculosis and remains a major public health problem in Indonesia due to its high
incidence rate. In this study, the transmission dynamics of tuberculosis are modeled
using a mathematical approach by incorporating several transmission aspects
among susceptible individuals. The population is divided into six subpopulations
aspects among susceptible individuals. The population is divided into six subpopu-
lations using the SVEITR (Susceptible—Vaccinated—Exposed—Infected—Treatment—
Recovered) model. The objective of this study is to identify the parameters that can
be used to control the disease and achieve a disease-free condition. The methods
employed include determining equilibrium points, calculating the basic reproduc-
tion number (R,), conducting sensitivity analysis on the model parameters, and
performing numerical simulations. Stability analysis shows that the disease-free
equilibrium is stable when Ry < 1, whereas the endemic equilibrium is stable when
Ro > 1. The results of the numerical simulations indicate that reducing the disease
transmission rate (f)and increasing the treatment rate () significantly contribute
to controlling the spread of the disease, thereby leading to a disease-free condition.
Keywords: stability analysis, basic reproduction number, sensitivity analysis,

tuberculosis, treatment
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