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ABSTRAK

SILVI NURUL AINI. Penggunaan Dekomposisi Sisi Graf pada Masalah
Pengoptimuman. Dibimbing oleh FARIDA HANUM dan PRAPTO TRI SUPRIYO.

Dekomposisi sisi merupakan salah satu pendekatan dalam teori graf yang
digunakan untuk membagi himpunan sisi suatu graf menjadi subgraf-subgraf yang
lebih sederhana sehingga struktur jaringan dapat dianalisis secara lebih efisien.
Penelitian ini bertujuan memodelkan dan menyelesaikan beberapa masalah
pengoptimuman dengan memanfaatkan berbagai bentuk dekomposisi sisi, yaitu
matching, subgraf planar, spanning subgraph dan spanning tree. Metode yang
digunakan meliputi studi literatur terhadap konsep dasar teori graf dan analisis
terapan pada beberapa kasus nyata. Hasil penelitian menunjukkan bahwa setiap
jenis dekomposisi sisi memiliki keunggulan dalam menyelesaikan kategori masalah
tertentu: matching efektif untuk penjadwalan dan alokasi sumber daya, subgraf
planar sesuai untuk perancangan jaringan tanpa tumpang tindih, spanning subgraph
dapat membagi sistem menjadi beberapa bagian operasional yang tetap terhubung,
dan spanning tree memberikan solusi jalur minimum yang efisien pada suatu
jaringan. Pemanfaatan dekomposisi sisi terbukti mampu mempermudah proses
pemodelan, mengurangi kompleksitas permasalahan, serta memberikan solusi
optimal pada berbagai konteks pengoptimuman.

Kata kunci: dekomposisi sisi, matching, spanning subgraph, spanning tree, subgraf
planar.

ABSTRACT

SILVI NURUL AINI. The Use of Graph Edge Decomposition in Optimization
Problems. Supervised by FARIDA HANUM and PRAPTO TRI SUPRIYO.

Edge decomposition is an approach in graph theory used to partition the edge
set of a graph into simpler subgraphs, allowing the underlying network structure to
be analyzed more efficiently. This study aims to model and solve several
optimization problems by utilizing various forms of edge decomposition, namely
matching, planar subgraphs, spanning subgraphs and spanning trees. The methods
employed include literature review of fundamental graph-theoretical concepts and
analytical applications to selected real-world cases. The results indicate that each
type of edge decomposition offers distinct advantages for specific categories of
problems: matching is effective for scheduling and resource allocation, planar
subgraphs are suitable for designing networks without overlap, spanning subgraphs
enable division of systems into operational components that remain connected, and
spanning trees provide efficient minimum-path solutions for network design. The
use of edge decomposition has been shown to simplify modeling processes, reduce
problem complexity, and provide optimal solutions across various optimization
contexts.

Keywords: edge decomposition, matching, planar subgraph, spanning subgraph,
spanning tree.
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