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ABSTRAK

NAN GHOFUR RAMADIANSYAH SURYADI. Analisis Efektivitas
Pengolahan dan Kualitas Air Limbah di Effluent Water Treatment Plant PT Kilang
Pertamina Internasional Unit VI Balongan. Dibimbing oleh YUSLI WARDIATNO
dan MUHAMMAD IRFAN AFIF.

Air limbah industri minyak dan gas berpotensi mencemari lingkungan apabila
tidak diolah dengan baik. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis efektivitas
pengolahan dan kualitas air limbah pada Effluent Water Treatment Plant (EWTP)
PT Kilang Pertamina Internasional Unit VI Balongan. Data yang digunakan berupa
data sekunder periode Januari—Juli 2025 pada titik inlet dan outlet dengan parameter
suhu, pH, NHs, BODs, COD, Oil Content, H.S, dan fenol. Analisis dilakukan
menggunakan metode deskriptif, efisiensi pengolahan, indeks pencemaran (IP), uji
t berpasangan, rasio biodegradabilitas (BODs/COD), serta koefisien variasi (CV).
Hasil menunjukkan bahwa air limbah pada inlet tergolong tercemar sedang dengan
nilai IP 4,90-8,42, sedangkan pada outlet menurun hingga di bawah 1 dan
memenuhi baku mutu. Efisiensi pengolahan tergolong sangat efektif pada
parameter COD, BODs, NHs, dan fenol, serta efektif pada Oil Content dan H-S.
Hasil uji t menunjukkan seluruh parameter mengalami penurunan signifikan (p-
value < 0,05). Secara keseluruhan, sistem EWTP mampu menurunkan beban
pencemaran secara signifikan dan menghasilkan efluen yang memenuhi baku mutu.

Kata kunci: air limbah, efisiensi, EWTP, indeks pencemaran, kualitas air

ABSTRACT

NAN GHOFUR RAMADIANSYAH SURYADI. Analisis Efektivitas
Pengolahan dan Kualitas Air Limbah di Effluent Water Treatment Plant PT Kilang
Pertamina Internasional Unit VI Balongan. Dibimbing oleh YUSLI WARDIATNO
dan MUHAMMAD IRFAN AFIF

Wastewater from oil and gas industries can pollute the environment if not
properly treated. This study aims to evaluate treatment effectiveness and
wastewater quality at the Effluent Water Treatment Plant (EWTP) of PT Kilang
Pertamina Internasional Unit VI Balongan. Secondary data from January to July
2025 were analyzed for inlet and outlet parameters, including temperature, pH, NHs,
BODs, COD, Oil Content, H-S, and phenol. The methods included descriptive
analysis, treatment efficiency, pollution index (PI), paired t-test, biodegradability
ratio (BODs/COD), and coefficient of variation (CV). Results showed that inlet
wastewater was moderately polluted (PI 4.90-8.42), while outlet values decreased
to below 1, indicating compliance with standards. Treatment efficiency was very
effective for COD, BODs, NHs, and phenol, and effective for Oil Content and H-S.
The t-test indicated significant reductions in all parameters (p-value <0.05). Overall,
the EWTP effectively reduced pollutant loads and produced effluent that meets
environmental standards.

Keywords: efficiency, EWTP, pollution index, wastewater, water quality
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