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ABSTRAK

FENNIYA ANGEL LEE. Analisis Perbandingan Metode Rekursif Panjer dan
Simulasi Monte Carlo dalam Penentuan Value at Risk. Dibimbing oleh BERLIAN
SETIAWATY dan I MADE SUMERTAJAYA.

Perhitungan risiko finansial sangat penting bagi perusahaan asuransi. Ukuran
risiko yang sering digunakan adalah Value at Risk (VaR). Metode rekursif Panjer
dan simulasi Monte Carlo umum digunakan untuk menghitung VaR, namun belum
ada kajian spesifik mengenai perbandingan efektivitas keduanya secara langsung.
Penelitian ini membandingkan kedua metode tersebut dari segi akurasi dan efisiensi
dalam penentuan nilai VaR pada kerugian agregat. Kerugian agregat dimodelkan
dengan pendekatan model risiko kolektif, dengan asumsi frekuensi klaim
berdistribusi Zero-Truncated Negative Binomial dan besar klaim berdistribusi
lognormal. Evaluasi dilakukan dengan membandingkan nilai harapan, ragam, dan
VaR. Hasilnya menunjukkan kedua metode menghasilkan estimasi yang konvergen
terhadap nilai teoretisnya. Simulasi Monte Carlo sedikit lebih presisi dalam
mengestimasi karakteristik dasar serta menawarkan fleksibilitas tinggi terhadap
berbagai bentuk distribusi. Namun, metode Rekursif Panjer terbukti lebih efisien
secara komputasional dan menghasilkan estimasi VaR yang lebih stabil di area ekor
ekstrem. Sebagai implikasi, metode Rekursif Panjer direkomendasikan untuk
komputasi risiko ekstrem yang membutuhkan efisiensi waktu, sedangkan Monte
Carlo andal untuk menangani model distribusi yang lebih kompleks.

Kata kunci: kerugian agregat, rekursif Panjer, simulasi Monte Carlo, VaR

ABSTRACT

FENNIYA ANGEL LEE. Comparison Analysis of the Panjer Recursive
Method and Monte Carlo Simulation in Determining Value at Risk. Supervised by
BERLIAN SETIAWATY and | MADE SUMERTAJAYA.

Financial risk calculation is highly important for insurance companies. A
frequently used risk measure is Value at Risk (VaR). The Panjer recursive method
and Monte Carlo simulation are commonly used to calculate VaR, yet specific
studies directly comparing their effectiveness are still lacking. This study compares
both methods in terms of accuracy and efficiency in determining the VaR of
aggregate losses. The aggregate loss is modeled using a collective risk model
approach, assuming a Zero-Truncated Negative Binomial distribution for claim
frequency and a lognormal distribution for claim severity. Evaluation is conducted
by comparing the expected value, variance, and VaR. The results indicate that both
methods yield estimates that converge to their theoretical values. Monte Carlo
simulation is slightly more precise in estimating basic characteristics and offers
high flexibility for various distribution shapes. However, the Panjer recursive
method proves to be more computationally efficient and produces more stable VaR
estimates in the extreme tail region. As an implication, the Panjer recursive method
1s recommended for extreme risk computations requiring time efficiency, while
Monte Carlo is reliable for handling more complex distribution models.

Keywords: aggregate loss, Monte Carlo simulation, Panjer recursive method, VaR
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