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ABSTRAK

POWER OF MIRACLE. Studi Pustaka Mengenai Perkembangan Riset Pembuatan
Ikan Nila Transgenik (Oreochromis niloticus). Dibimbing oleh ODANG
CARMAN and ALIMUDDIN.

Ikan nila adalah salah satu komoditas budidaya utama di Indonesia. Dengan
angka produksi yang terus meningkat, pembudidaya sebagai produsen terus
membutuhkan benih ikan dengan kualitas yang baik, yang dapat ditingkatkan
melalui penerapan teknologi transgenik atau transgenesis. Riset mengenai
transgenesis pada ikan nila telah banyak dilakukan selama tiga dekade lebih melalui
berbagai penggunaan konstruksi gen yang disisipkan, serta metode transfer gen
yang diterapkan. Melalui studi pustaka ini, penulis akan mengkaji perkembangan
aiset dan penerapan teknologi transgenik pada ikan nila dengan metode penulisan
narrative literature review. Konstruksi gen yang tersusun atas gen hormon
pertumbuhan (GH) dan promotor dari mamalia, serta disisipkan lewat metode
mikroinjeksi belum berhasil menimbulkan efek yang diharapkan. Hingga pada
tahun 2009, penelitian mengenai transgenesis pada ikan nila berfokus pada
peningkatan laju pertumbuhan, serta studi fungsi biologi transgenesis melalui gen
marka yang memproduksi protein berpigmen. Penerapan transposon dalam
transgenesis yang dilakukan pertama kali pada tahun 2011 membuka potensi
kebaruan riset di waktu berikutnya, meliputi peningkatan daya tahan terhadap
penyakit, analisis respons stres, serta rekayasa kelamin. Ikan nila transgenik yang
membawa gen GH sebagai transgen dapat tumbuh 1,85 hingga 7 kali lebih besar,
serta lebih efektif dalam konversi pakan dan retensi protein.

Kata kunci: gen GH, ikan nila, konstruksi gen, promotor, transgenesis



ABSTRACT

POWER OF MIRACLE. Literature Review of Transgenic Nile Tilapia
(Oreochromis niloticus). Supervised by ODANG CARMAN and ALIMUDDIN.

Nile tilapia is a primary aquaculture commodity in Indonesia. As production
volumes continue to increase, producers require high-quality fish seeds, which can
be enhanced through the application of transgenic technology or transgenesis.
Research on Nile tilapia transgenesis has been conducted for over three decades,
utilizing various gene constructs and gene transfer methods. This study examined
the development and application of transgenic technology in Nile tilapia using a
narrative literature review method. Gene constructs consisting of growth hormone
(GH) genes and mammalian promoters, inserted via microinjection, initially failed
to yield the expected results. Until 2009, research on Nile tilapia transgenesis
focused on growth rate acceleration and biological function studies using marker
genes that produce pigmented proteins. The implementation of transposons in 2011
expanded research potential to include disease resistance, stress response analysis,
and sex reversal biology. Transgenic Nile tilapia carrying the GH gene can grow
1.85 to 7 times larger, while demonstrating higher efficiency in feed conversion and
protein retention.

Keywords: Gene construction, GH gene, growth, Nile tilapia, promoter
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