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RINGKASAN 

AYU LIANI VERONIKA. Simpanan Karbon dan Serapan Karbon Dioksida pada 

Tiga Tipe Lanskap Hutan Kota di Daerah Khusus Jakarta. Dibimbing oleh SITI 

BADRIYAH RUSHAYATI dan HENDRA GUNAWAN. 

 
 Peningkatan polusi udara dan suhu di Jakarta menunjukkan pentingnya 

hutan kota. Pohon memiliki peran vital sebagai penyimpan karbon dan penyerap 

karbon dioksida paling efisien di kawasan perkotaan. Namun, pengembangan hutan 

kota di Jakarta menghadapi berbagai tantangan. Penelitian ini bertujuan untuk 

menghitung nilai simpanan karbon dan serapan CO₂, serta mengidentifikasi spesies 

pohon dengan potensi penyimpanan karbon tinggi di hutan kota.  
 Penelitian ini dilakukan di tiga hutan kota yang dipilih secara sengaja 

mewakili jenis lanskap yang berbeda, yaitu Hutan Kota Waduk Sunter Utara 

(perumahan), Hutan Kota GBK (kompleks perkantoran), dan Hutan Kota PT JIEP 

(industri). Pengumpulan data dilakukan dari Oktober hingga Desember 2024 

dengan melibatkan analisis NDVI dari citra Landsat untuk menentukan plot 

sampling, diikuti dengan analisis vegetasi lapangan menggunakan plot persegi 

untuk mengukur diameter batang pohon setinggi dada. Biomassa di atas tanah, 

simpanan karbon, dan serapan CO₂ dihitung menggunakan persamaan alometrik 

spesifik spesies dan model Chave 2005, diikuti dengan konversi menggunakan 

faktor IPCC 2006.  
 Hasil menunjukkan bahwa Hutan Kota GBK memiliki kapasitas simpanan 

karbon dan serapan CO₂ tertinggi, masing-masing sebesar 307,90 ton C/ha dan 

1.130 ton CO₂/ha. Diikuti oleh Hutan Kota Waduk Sunter Utara (142,02 ton C/ha 

dan 521,22 ton CO₂/ha) dan Hutan Kota PT JIEP (130,72 ton C/ha dan 479,74 ton 

CO₂/ha). Perbedaan ini dipengaruhi oleh parameter seperti jumlah pohon, diameter 

pohon, usia pohon, kerapatan pohon, kondisi lingkungan dan koefisien alometrik 

yang spesifik untuk setiap spesies. Secara khusus, pohon dari keluarga Meliaceae, 

seperti Khaya senegalensis dan Swietenia macrophylla, merupakan pemberi 

kontribusi tertinggi. Studi ini menyediakan data dan informasi penting untuk 

pengelolaan hutan kota, terutama dalam pemilihan spesies pohon berkinerja tinggi 

untuk penyimpanan karbon dan pengurangan emisi CO₂ guna mitigasi polusi udara 

perkotaan. 
 

Kata kunci: alometrik, simpanan karbon, hutan kota, serapan CO₂ 

 

 



 

 

SUMMARY 

AYU LIANI VERONIKA. Carbon Stock and CO₂ Sequestration in Urban Forests 

of Three Different Landscape Types in Jakarta. Supervised by SITI BADRIYAH 

RUSHAYATI and HENDRA GUNAWAN. 

Increasing air pollution and temperatures in Jakarta underscore the critical 

importance of urban forests. Trees play a vital role as carbon storage and the most 

efficient carbon dioxide absorbers in urban areas. However, urban forest 

development in Jakarta faces challenges. This research aimed to calculate the 

carbon storage and CO₂ sequestration values, and identify tree species with high 

carbon storage potential in urban forests.  

The study was conducted in three purposively selected urban forests 

representing different landscape types, the North Sunter Reservoir Urban Forest 

(residential), the GBK Urban Forest and Park (office complex), and the PT JIEP 

Urban Forest (industrial). Data collection, carried out from October to December 

2024, involved NDVI analysis from Landsat imagery to determine sampling plots, 

followed by field vegetation analysis using square plots to measure tree diameter at 

breast height (DBH). Above-ground biomass, carbon storage, and CO₂ 

sequestration were calculated using species-specific allometric equations and the 

Chave 2005 model, followed by conversion using IPCC 2006 factors. 

The results showed that the GBK Urban Forest had the highest carbon 

storage and sequestration capacity at 307.90 ton C/ha and 1,130 ton CO₂/ha, 

respectively. This was followed by the North Sunter Reservoir Urban Forest 

(142.02 ton C/ha and 521.22 ton CO₂/ha) and the PT JIEP Urban Forest (130.72 ton 

C/ha and 479.74 ton CO₂/ha). These differences were influenced by parameters 

such as number of trees, tree diameter, tree age, tree density, environmental 

conditions and allometric coefficients specific to each species. Notably, trees from 

the Meliaceae family, such as Khaya senegalensis and Swietenia macrophylla, 

were the most significant contributors. This study provides crucial data and 

information for urban forest management, particularly in selecting high-

performance tree species for carbon storage and CO₂ emission reduction to mitigate 

urban air pollution. 

 

Keywords: allometric, carbon sequestration, carbon stock, urban forest
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