PREDIKSI KANDIDAT BAKTERIOSIN MENGGUNAKAN ANTISMASH
DAN OPTIMASI WAKTU INKUBASI Komagataeibacter xylinus
BERDASARKAN POLA PERTUMBUHAN SERTA PROFIL PROTEIN

ELVARETTA AURA QUR’ANI

DEPARTEMEN BIOKIMIA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
INSTITUT PERTANIAN BOGOR
BOGOR
2026



@Hak cipta milik IPB University H_”wu—w G:H/\@H.MHA”%

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
7 a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
L . b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.
—vw CD_Q<®—aw_ 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University.
— Bogor Indonesia —

Perpustakaan IPB University



PERNYATAAN MENGENAI SKRIPSI DAN
SUMBER INFORMASI SERTA PELIMPAHAN HAK CIPTA

Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi dengan judul “Prediksi Kandidat
Bakteriosin Menggunakan AntiSMASH dan Optimasi Waktu Inkubasi
Komagataeibacter xylinus Berdasarkan Pola Pertumbuhan serta Profil Protein”
adalah karya saya dengan arahan dari dosen pembimbing dan belum diajukan dalam
bentuk apa pun kepada perguruan tinggi mana pun. Sumber informasi yang berasal
atau dikutip dari karya yang diterbitkan maupun tidak diterbitkan dari penulis lain
telah disebutkan dalam teks dan dicantumkan dalam Daftar Pustaka di bagian akhir
skripsi ini.

Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada Institut
Pertanian Bogor.

Bogor, 15 Januari 2026

Elvaretta Aura Qur’ani
G8401211021



@Hak cipta milik IPB University H_”wu—w G:H/\@H.MHA”%

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
7 a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
L . b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.
—vw CD_Q<®—aw_ 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University.
— Bogor Indonesia —

Perpustakaan IPB University



ABSTRAK

ELVARETTA AURA QUR’ANI. Prediksi Kandidat Bakteriosin
Menggunakan AntiSMASH dan Optimasi Waktu Inkubasi Komagataeibacter
xylinus Berdasarkan Pola Pertumbuhan serta Profil Protein. INDA SETYAWATI
dan POPI ASRI KURNIATIN.

Komagataeibacter xylinus dikenal sebagai bakteri penghasil selulosa, namun
potensinya dalam menghasilkan senyawa bioaktif seperti bakteriosin masih terbatas
dikaji. Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimasi waktu inkubasi K. xylinus
berdasarkan pola pertumbuhan serta mengidentifikasi protein kandidat bakteriosin.
Pola pertumbuhan dianalisis melalui pengukuran ODgoo dan bobot kering sel selama
inkubasi 96 jam. Profil protein terlarut dianalisis menggunakan metode SDS-PAGE,
sedangkan potensi genetik produksi bakteriosin dikaji secara in silico menggunakan
antiSMASH. Hasil menunjukkan bahwa K. xylinus memasuki fase eksponensial
pada 48-96 jam inkubasi. Pita protein berukuran antara 10—15 kDa terdeteksi pada
inkubasi 72 dan 96 jam dan mengindikasikan bahwa rentang waktu tersebut
berpotensi menjadi waktu inkubasi optimum untuk produksi protein berukuran
kecil. Namun, temuan ini masih bersifat indikatif dan memerlukan konfirmasi lebih
lanjut melalui uji aktivitas antimikroba serta identifikasi protein secara spesifik.
Ukuran protein tersebut konsisten dengan karakteristik umum bakteriosin,
khususnya kelas II. Selain itu, analisis antiSMASH mengungkap keberadaan klaster
gen RiPP-like pada genom K. xylinus. Penelitian ini memberikan dasar awal
mengenai potensi K. xylinus sebagai penghasil protein kandidat bakteriosin.

Kata kunci: Komagataeibacter xylinus, bakteriosin, SDS-PAGE, antiSMASH

ABSTRACT

ELVARETTA AURA QUR’ANI. Prediction of Candidate Bacteriocins
Using antiSMASH and Optimization of Incubation Time of Komagataeibacter
xylinus Based on Growth Patterns and Protein Profiles. INDA SETYAWATI dan
POPI ASRI KURNIATIN.

Komagataeibacter xylinus is widely known as a cellulose-producing
bacterium, yet its potential to produce other bioactive compounds such as
bacteriocins remains underexplored. This study aimed to optimize the incubation
time of K. xylinus based on its growth pattern and to identify candidate bacteriocin
proteins. Growth was monitored using optical density (ODegoo) and cell dry weight
over a 96-hour incubation period. Soluble protein profiles were analyzed by SDS-
PAGE, while the genetic potential for bacteriocin production was assessed in silico
using antiSMASH. K. xylinus entered the exponential phase between 48 and 96
hours. Protein bands of 10—15 kDa were detected at 72 and 96 hours, suggesting
this period may be favorable for low-molecular-weight protein production. however,
this finding is still indicative and requires confirmation through antimicrobial
assays and specific protein identification. AntiSMASH analysis also revealed a
RiPP-like biosynthetic gene cluster in the K. xylinus genome. Overall, this study
provides preliminary evidence for the bacteriocin-producing potential of K. xylinus.

Keywords: Komagataeibacter xylinus, bacteriocin, SDS-PAGE, antiSMASH
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