ALGORITMA DECISION TREE OF MACHINE LEARNING
DALAM KLASIFIKASI TANAMAN KOPI AGROFORESTRI
DAN KOPI MONOKULTUR DENGAN CITRA SATELIT
SPOT-7 DI KABUPATEN TANGGAMUS

FITRIANTO NURFAIZIN

DEPARTEMEN MANAJEMEN HUTAN
FAKULTAS KEHUTANAN DAN LINGKUNGAN
INSTITUT PERTANIAN BOGOR
BOGOR
2024



@Hak cipta milik IPB University H_”wu—w G:H/\@H.MHA”%

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
? a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
L . b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.
—vw CD_Q<®—aw_ 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University.
— Bogor Indonesia —

Perpustakaan IPB University



PERNYATAAN MENGENAI SKRIPSI DAN
SUMBER INFORMASI SERTA PELIMPAHAN HAK CIPTA

Dengan ini saya menyatakan bahwa laporan akhir dengan judul “Algoritma
Decision Tree of Machine Learning dalam Klasifikasi Tanaman Kopi Agroforestri
dan Kopi Monokultur dengan Citra Satelit SPOT-7 di Kabupaten Tanggamus”
adalah karya saya dengan arahan dari dosen pembimbing dan belum diajukan dalam
bentuk apa pun kepada perguruan tinggi mana pun. Sumber informasi yang berasal
atau dikutip dari karya yang diterbitkan maupun tidak diterbitkan dari penulis lain
telah disebutkan dalam teks dan dicantumkan dalam Daftar Pustaka di bagian akhir
laporan akhir ini.

Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada Institut
Pertanian Bogor.

Bogor, September 2024

Fitrianto Nurfaizin
E1401201076



@Hak cipta milik IPB University H_”wu—w G:H/\@H.MHA”%

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
? a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
L . b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.
—vw CD_Q<®—aw_ 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University.
— Bogor Indonesia —

Perpustakaan IPB University



ABSTRAK

FITRIANTO NURFAIZIN. Algoritma Decision Tree of Machine Learning dalam
Klasifikasi Tanaman Kopi Agroforestri dan Kopi Monokultur dengan Citra Satelit
SPOT-7 di Kabupaten Tanggamus. Dibimbing oleh | NENGAH SURATI JAYA.

Penelitian ini menjelaskan pengembangan algoritma machine learning untuk
membangun model algoritma dalam mendeteksi dan mengidentifikasi tanaman
kopi agroforestri dan kopi monokultur menggunakan pendekatan machine larning.
Data utama yang digunakan dalam penelitian ini adalah citra satelit SPOT-7 untuk
mengembangkan indeks vegetasi (NDVI, VDVI, VARI, NRGI) dan data bio-sosio-
geofisik (proximity jalan, proximity sungai, proximity permukiman, elevasi,
kelerengan) serta tutupan lahan. Penelitian ini menemukan algoritma terbaik untuk
mendeteksi tanaman kopi agroforestri dan kopi monokultur menggunakan
algoritma decision tree dengan parameter information gain dan peubah NDVI,
VDVI, NRGI, elevasi, proximity jalan, proximity sungai, tutupan lahan. Algoritma
ini mendapatkan maximal depth 31, tanpa pruning dan pre-prunning, minimal leaf
size 51, minimal size for split 41, pre-prunning alternative 0. Algoritma ini
menghasilkan overall accuracy 94,7% dan kappa accuracy 93,9%. Kopi
agroforestri mempunyai user accuracy 91,6% dan producer accuracy 87,8%, kopi
monokultur mempunyai user accuracy 92,7% dan producer accuracy 95,3%.

Kata kunci: Agroforestri, bio-sosio-geofisik, decision tree, indeks vegetasi,
information gain

ABSTRACT

FITRIANTO NURFAIZIN. Decision Tree Algorithm of Machine Learning in
Classification of Agroforestry Coffee Plants and Monoculture Coffee with SPOT-
7 Satellite Imagery in Tanggamus Regency. Supervised by | NENGAH SURATI
JAYA.

This study describes the development of machine learning algorithms to
build algorithm models in detecting and identifying agroforestry and monoculture
coffee plants using a machine learning approach. The main data used in this study
were SPOT-7 satellite imagery to develop vegetation indices (NDVI, VDVI, VARI,
NRGI) and bio-socio-geophysical data (road proximity, river proximity, settlement
proximity, elevation, slope) and land cover. This study found the best algorithm for
detecting agroforestry and monoculture coffee plants using a decision tree
algorithm with information gain parameter with variables of NDVI, VDVI, NRGI,
elevation, road proximity, river proximity, land cover. This algorithm determined
maximum depth of 31, without pruning and pre-prunning, minimum leaf size of 51,
minimum size for split of 41, and pre-prunning alternative of 0. The algorithm
provided overall accuracy of 94,7% and kappa accuracy of 93,9%. The producer’s
and user’s accuracy of agroforestry coffee were 87,8% and 91,6%, while the
producer's and user's accuracy of monoculture coffee were 95,3% and 92,7%.

Keywords: Agroforestry, bio-socio-geophysical, decision tree, information gain,
vegetation index
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