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RINGKASAN

FEBRIHASSKAVENDO. Prediksi Parameter Fenotipik Tanaman tebu
Berbasis Citra Drone Multispketral dan Machine Learning, Dibimbing oleh
MOHAMAD SOLAHUDIN, SUPRIYANTO DAN SLAMET WIDODO.

Pengukuran parameter fenotipik merupakan hal penting terkait evaluasi
produktivitas tanaman tebu. Pengukuran manual yang ada dinilai kurang
efisien sehingga diperlukan metode alternatif yang lebih baik. Penelitian ini
bertujuan mengeksplorasi potensi pemanfaatan citra drone multispektral dan
machine learning untuk mengestimasi parameter fenotipik tanaman tebu
yang efisien, akurat, murah, dan mendukung praktik pertanian berkelanjutan.
Data spektrum yang ditangkap oleh drone yaitu Green, Red, Red-Edge dan
NIR dijadikan input untuk menduga parameter fenotipik yang meliputi nilai
brix, jumlah tegakan, diameter batang, dan tinggi tanaman.

Penelitian dilaksanakan mulai Agustus 2023 hingga Maret 2024.
Penelitian berlokasi di lahan perkebunan tebu PT PG Rajawali Il Sindang
Laut Desa Sampih Palutungan, Kecamatan Susukanlebak, Kabupaten
Cirebon, Jawa Barat. Proses pengolahan dataset dan pengembangan model
dilaksanakan pada Laboratorium Divisi Teknik Bio-Informatika, Kampus
IPB Dramaga. Peralatan yang digunakan untuk pengambilan data dilapangan
yaitu : Smartphone yang dilengkapi software Qfield untuk pengambilan data
dilapangan, refractometer untuk menghitung nilai brix, jangka sorong/caliper
untuk mengukur diameter tanaman tebu , meteran 5 m untuk mengukur tinggi
tanaman tebu dan drone Parrot Bluegrass dilengkapi kamera multispektral.
Laptop HP 240 G8 Notebook PC yang telah terpasang bahasa pemrograman
Python. Selanjutnya, perangkat lunak (software) yang digunakan untuk
akuisisi citra menggunakan drone yaitu FreeFlight Pro dan Pix4Dcapture dan
Agisoft metashape sedangkan perangkat lunak untuk mendukung pengolahan
dataset lapangan yaitu QGis 3.28 Firenze dan Google Colaboratory untuk
pengolahan data untuk model machine learning yang digunakan.

Berdasarkan hasil pengembangan model machine learning, model
algoritma ANN paling efektif dalam memprediksi Nilai Brix dengan R? 0.74
dan RMSE 0.06 serta jumlah tegakan dengan R? 0.68 dan RMSE 2.13. Semua
model belum dapat memprediksi diameter batang dan tinggi tanaman dengan
baik. Model terbaik untuk memprediksi tinggi tananaman diperoleh dengan
algoritma RF dengan R? 0.53. dan RMSE 14.09. Algoritma SVR model
terbaik untuk memprediksi diameter tanaman dengan R? 0.39. dan RMSE
0.49. Hal ini mengindikasikan bahwa efektivitas suatu algoritma bergantung
pada parameter spesifik yang diprediksi dan tidak ada algoritma yang
dominan untuk seluruh parameter fenotipik. Berdasarkan paremeter fenotipik
hasil prediksi analisis volume nira sebesar 13,13 m?, produktivitas gula 7,73
ton/ha, produktivitas tebu 99,76 ton/ha dan rendemen 7,75 %.

Kata kunci : Citra drone multispektral, parameter fenotipik, machine
learning, tebu,



SUMMARY

FEBRI HASSKAVENDO. Prediction of Phenotypic Parameters of
Sugarcane Crops Based on Multispectral Drone Imagery and Machine
Learning, Supervised by MOHAMAD SOLAHUDIN, SUPRIYANTO AND
SLAMET WIDODO.

Measuring phenotypic parameters is important in evaluating the
productivity of sugarcane. Existing manual measurements are considered less
efficient, so a better alternative method is needed. This research aims to
explore the potential of using multispectral drone imagery and machine
learning to estimate phenotypic parameters of sugarcane plants that are
efficient, accurate, inexpensive, and support sustainable agricultural practices.
Spectrum data captured by drones, namely Green, Red, Red-Edge and NIR
are used as inputs to estimate phenotypic parameters including brix value,
number of stands, stem diameter, and plant height.

The research was conducted from August 2023 to March 2024. The
research was located in the sugarcane plantation of PT PG Rajawali Il
Sindang Laut, Sampih Palutungan Village, Susukanlebak District, Cirebon
Regency, West Java. Dataset processing and model development were carried
out at the Bio-Informatics Engineering Division Laboratory, IPB Dramaga
Campus. The equipment used for data collection in the field is: Smartphone
equipped with Qfield software for field data collection, refractometer to
calculate brix value, caliper to measure the diameter of sugarcane plants, 5 m
metre to measure the height of sugarcane plants and Parrot Bluegrass drone
equipped with multispectral camera. HP 240 G8 Notebook PC laptop with
Python programming language installed. Furthermore, the software used for
image acquisition using drones are FreeFlight Pro and Pix4Dcapture and
Agisoft metashape while software to support field dataset processing are
QGis 3.28 Firenze and Google Collaboratory for data processing for the
machine learning model used.

Based on the results of machine learning model development, the ANN
algorithm model is most effective in predicting Brix Value with R? 0.74 and
RMSE 0.06 and the number of stands with R? 0.68 and RMSE 2.13. All
models could not predict stem diameter and plant height well. The best model
to predict plant height was obtained by RF algorithm with R2 0.53 and RMSE
14.09. SVR algorithm was the best model to predict plant diameter with R?
0.39. and RMSE 0.49. This indicates that the effectiveness of an algorithm
depends on the specific parameter being predicted and there is no dominant
algorithm for all phenotypic parameters. Based on phenotypic parameters, the
prediction results of sap volume analysis are 13.13 m3, sugar productivity is
7.73 tonnes/ha, sugarcane productivity is 99.76 tonnes/ha and yield is 7.75%.

Keywords : Multispectral drone imagery, phenotypic parameters, machine
learning, sugarcane,
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