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ABSTRAK

SANTIKA TRI SULISTYA. Produksi Pigmen Pyocyanin dari Bakteri Laut
Pseudomonas aeruginosa P1.S9 dan Aktivitasnya sebagai Antibakteri Vibrio sp..
Dibimbing oleh ARIS TRI WAHYUDI dan RIKA INDRI ASTUTI.

Pyocyanin merupakan pigmen berwarna biru-kehijauan yang diproduksi oleh
strain Pseudomonas aeruginosa. Pyocyanin memiliki beragam aktivitas biologis,
salah satunya dapat digunakan sebagai agen antibakteri terhadap Vibrio sp..
Kemampuan tersebut penting untuk mengatasi penyakit vibriosis yang menjadi
salah satu gangguan utama dalam sektor budidaya udang. Namun, tingginya biaya
groduksi pyocyanin menjadi salah satu permasalahan dalam pemanfaatannya. Oleh
karena itu, penelitian ini bertujuan mengoptimalkan produksi pyocyanin dari
dakteri P. aeruginosa P1.S9 menggunakan media alternatif pengganti King’s A dan
menguji kemampuannya sebagai agen antibakteri Vibrio sp.. Bahan alternatif yang
digunakan yaitu kentang, ubi jalar oranye, dan jagung manis. Konsentrasi
pyocyanin tertinggi diperoleh dari media kentang dengan konsentrasi 300 g/L
dengan perkiraan produksi konsentrasi pyocyanin sebesar 8,1+0,3 pg/mL.
Karakteristik ekstrak ditentukan dengan spektrofotometer UV-Visible (UV-Vis),
menunjukkan bahwa ekstrak pyocyanin yang diekstraksi dari media kentang terpilih
memiliki empat puncak spektrum pada panjang gelombang 224, 267, 387, dan 519
nm. Berdasarkan aspek kemampuan antibakteri terhadap Vibrio sp., ekstrak
pyocyanin dari media King’s A dapat menghambat semua bakteri uji pada
konsentrasi 250, 500, dan 1000 pg/mL, sedangkan ekstrak pyocyanin dari media
kentang hanya dapat menghambat V. harveyi pada konsentrasi 5000 pg/mL.

Kata kunci: antibakteri, Pseudomonas aeruginosa, pyocyanin, UV-Vis, Vibrio sp.



ABSTRACT

SANTIKA TRI SULISTYA. Production of Pyocyanin Pigments from the
Marine Bacterium Pseudomonas aeruginosa P1.S9 and its Activity as an
Antibacterial of Vibrio sp.. Supervised by ARIS TRI WAHYUDI and RIKA
INDRI ASTUTI.

Pyocyanin is a blue-green pigment produced by Pseudomonas aeruginosa
strain. Pyocyanin has a variety of biological activities, one of which can be used as
an antibacterial agent against Vibrio sp.. This ability is important to overcome
vibriosis disease, which is one of the main challenge in the shrimp farming sector.
However, the high cost of pyocyanin production is one of the problems in its
utilization. Therefore, this study aims to optimize the production of pyocyanin from
P. aeruginosa P1.S9 bacteria using alternative media to replace King's A and test
its ability as an antibacterial agent for Vibrio sp.. The alternative materials used
were potato, orange sweet potato, and sweet corn. The highest pyocyanin
concentration was obtained from potato media with a concentration of 300 g/L with
an estimated pyocyanin concentration production of 8.1 £ 0.3 pg/mL. The
characteristics of the extract were determined by UV-Visible spectrophotometer
(UV-Vis), showing that the pyocyanin extract extracted from the selected potato
media had four spectrum peaks at wavelengths of 224, 267, 387, and 519 nm. Based
on the aspect of antibacterial ability against Vibrio sp., pyocyanin extract from
King's A media can inhibit all test bacteria at concentrations of 250, 500, and 1000
pg/mL, while pyocyanin extract from potato media can only inhibit V. harveyi at a
concentration of 5000 pg/mL.

Keywords: antibacterial, Pseudomonas aeruginosa, pyocyanin, UV-Vis, Vibrio sp.
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DAFTAR TABEL

Konsentrasi pyocyanin yang diproduksi P. aeruginosa P1.S9 pada media
kentang, ubi jalar oranye, dan jagung manis dibandingkan dengan media
standar King’s A.

Diameter zona hambat pyocyanin P. aeruginosa P1.S9 yang dikulturkan
pada media King’s A (mm)

Diameter zona hambat pyocyanin P. aeruginosa P1.S9 yang dikulturkan
pada media kentang (300 g/L) (mm)

DAFTAR GAMBAR

Koloni P. aeruginosa P1.S9 pada media King’s A (A-B) dan media agar
kentang (C-D)

Hasil pewarnaan Gram P. aeruginosa P1.S9 dengan perbesaran 1000x
Kultur isolat P. aeruginosa P1.S9 pada media King’s A

Kultur isolat P. aeruginosa P1.S9 pada media King’s A konsentrasi 300
g/L, 200 g/L, 100 g/L, 50 g/L (A-D); media ubi jalar oranye konsentrasi
300 g/L, 200 g/L, 100 g/L, 50 g/L (E-H); dan media jagung manis
konsentrasi 300 g/L, 200 g/L, 100 g/L, 50 g/L (I-L)

Spektrum UV-Vis fase merah pyocyanin P. aeruginosa P1.S9 dari media
King’s A (A) dan media kentang (300 g/L) (B)

Hasil uji antibakteri pyocyanin asal P. aeruginosa P1.S9 yang
dikulturkan pada media King’s A terhadap bakteri target V. harveyi (A),
V. parahaemolyticus (B), V. vulnificus (C), sampel pyocyanin 1000
pg/mL (1); 500 pg/mL (2); 250 pg/mL (3), kontrol positif rifampisin 100
pug/mL (4), dan kontrol negatif DMSO 10% (5)

Hasil uji antibakteri pyocyanin asal P. aeruginosa P1.S9 yang
dikulturkan pada media kentang (300 g/L) terhadap bakteri target V.
harveyi (A), V. parahaemolyticus (B), V. wulnificus (C), sampel
pyocyanin 5000 pg/mL (1); 3000 pug/mL (2), kontrol positif rifampisin
100 pg/mL (3), kontrol negatif DMSO 10% (4)

DAFTAR LAMPIRAN

Komposisi media King’s A dalam 1 L

Komposisi media Muller Hinton Agar (MHA) dalam 1 L
Komposisi media Triptic Soy Broth (TSB) dalam 1 L
lustrasi karakteristik koloni

Rumus pengukuran diameter zona hambat
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