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ABSTRAK

FALIH ALWANA YASRIL. Pengembangan Model Learning Vector Quantization
untuk Prediksi Kategori Curah Hujan Skala Submusiman hingga Musiman.
Dibimbing oleh AZIZ KUSTIYO.

Peristiwa cuaca dan iklim yang ekstrim seperti gelombang panas, badai,
kebakaran hutan, serta banjir merupakan bentuk ekspresi dari variabilitas iklim.
Peristiwa-peristiwa yang dipengaruhi oleh adanya perubahan iklim tersebut
kemudian berdampak secara signifikan terhadap morbiditas dan mortalitas manusia,
bahkan juga bisa berdampak pada kesehatan mental dan tentunya kesejahteraan
manusia. Dalam konteks perubahan iklim salah satu pekerjaan yang penting adalah
melakukan prediksi cuaca. Pada penelitian ini akan dilakukan pengembangan
model Kklasifikasi yang akan menggunakan salah satu model Neural Networks yaitu
Learning Vector Quantization (LVQ) dan kemudian akan dikembangkan dengan
menambahkan Principal Component Analysis (PCA). Adapun sebagai prediktor
adalah beberapa parameter udara permukaan yaitu rata-rata tekanan permukaan laut,
suhu udara permukaan, dan suhu maksimum permukaan, dengan kelas target yaitu
kategori curah hujan. Model awal yang dihasilkan dengan menggunakan 6 kategori
curah hujan tersebut dilakuak penyesuaian menjadi hanya 2 kategori curah hujan,
hal tersebut dilakukan untuk meningkatkan akurasi model secara keseluruhan
dikarenakan data yang memiliki frekuensi tidak seimbang. Hasil dari penelitian ini
sudah mampu mengembangkan model untuk melakukan prediksi terhadap 2
kategori hujan berdasarkan luaran dari Global Climate Model (GCM) pada skala
Subseasonal to Seasonal (S2S) menggunakan LVVQ dan menerapkan PCA sebagai
metode untuk reduksi dimensi, yang menghasilkan rataan akurasi untuk seluruh
model adalah sebesar 72,6%% dengan waktu pelatihan selama 6 jam 55menit 42
detik. Model yang dihasilkan secara stabil mampu melakukan prediksi hingga 46
hari ke depan dan secara keseluruhan model memiliki kemampuan lebih baik dalam
mengidentifikasi kelas hujan dibandingkan dengan kelas berawan.

Kata kunci :  kategori curah hujan, learning vector quantization, prediksi,
principal component analysis



ABSTRACT

FALIH ALWANA YASRIL. The Development of Learning Vector Quantization
Model for Predicting Rainfall Categories on Subseasonal to Seasonal Scale.
Supervised by AZIZ KUSTIYO.

Extreme weather and climate events, such as heat waves, storms, forest fires,
and floods, are manifestations of climate variability. These events, influenced by
climate change, have a significant impact on human health and well-being,
including both physical and mental health. Predicting the weather is an important
task in the context of climate change. This study aims to develop a classification
model using a neural network model called Learning Vector Quantization (LVQ),
enhanced by the addition of Principal Component Analysis (PCA). The predictors
in this model are several surface air parameters, including average sea level pressure,
surface air temperature, and maximum surface temperature, with the target class
being the category of rainfall. The initial model generated using the 6 rainfall
categories was adjusted to only 2 categories of rainfall. This adjustment was made
to improve the overall accuracy of the model due to the imbalanced frequency of
the data. The results of this study were able to develop a model to predict 2
categories of rain based on outputs from Global Climate Model (GCM) Subseasonal
to Sesonal (S2S) using LVQ and applying PCA as a method for dimensionality
reduction, resulting in an average accuracy of 72,6% for all models, with a training
time of 6 hours 55 minutes 42 seconds. The model generated is consistently capable
of making predictions up to 46 days ahead, and overall, the model performs better
at identifying the rain class compared to the cloudy class.

Keywords :  rainfall category, learning vector quantization, prediction, principal
component analysis,
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