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RINGKASAN

CAHYANI ULFAH. Kajian Regresi Panel Semiparametrik pada Pola Nonlinear
dan Penerapannya pada Data Kemiskinan. Dibimbing oleh ANIK DJURAIDAH
dan HARI WIJAYANTO.

Data panel merupakan gabungan data antara data lintas individu dan waktu.
Regresi panel biasanya menggunakan pendekatan parametrik dengan asumsi
nubungan antar peubah bersifat linear. Namun, peubah respon dan peubah penjelas
tidak selalu memiliki hubungan linear, melainkan juga bisa memiliki hubungan
nonlinear. Data dengan pola nonlinear dapat ditangani menggunakan metode
regresi nonparametrik. Salah satu metode regresi nonparametrik yang dapat
digunakan adalah regresi spline terpenalti (P-spline). Metode P-spline dapat
diformulasikan dan diduga ke dalam model campuran linear.

Komponen parametrik dan nonparametrik secara bersamaan dimungkinkan
terdapat dalam model regresi panel, sehingga pendekatan semiparametrik bisa
digunakan sebagai penyesuaian yang lebih baik terhadap karakteristik data. Model
regresi panel semiparametrik menggunakan metode within group P-spline dengan
pendekatan model campuran linear. Metode tersebut menggunakan P-spline ke
dalam model campuran linear untuk menangkap pola nonlinear, sementara within
group digunakan untuk mengendalikan heterogenitas antar unit yang tidak teramati.
Oleh sebab itu, penelitian ini bertujuan untuk mengkaji kinerja regresi panel dengan
pendekatan semiparametrik. Kajian dilakukan terhadap data simulasi yang memuat
pola nonlinear dengan ukuran ragam yang berbeda. Hasil kajian tersebut kemudian
diterapkan pada data kemiskinan di Pulau Jawa selama tahun 2018 sampai 2021.
Lebih lanjut, penelitian ini juga mengidentifikasi peubah yang berpengaruh
terhadap tingkat kemiskinan di Pulau Jawa.

Kajian simulasi dibatasi pada regresi panel pengaruh tetap dengan pendekatan
parametrik, nonparametrik, dan semiparametrik. Simulasi dilakukan dengan
membangkitkan tiga pola peubah penjelas yaitu pola linear, pola rataan tanpa tren,
dan pola rataan dengan tren untuk masing masing ukuran ragam (¢ 2) yaitu 1 dan 5.
Ketiga pola tersebut dikombinasikan dengan ukuran ragam yang diberikan sehingga
membentuk 6 skenario model. Setiap skenario model diulang sebanyak 1000 kali
perulangan.

Hasil kajian simulasi menunjukkan bahwa model regresi panel
semiparametrik lebih baik digunakan pada pola rataan dengan tren ketika ragam
g% = 1. Model tersebut memiliki nilai mean square error (MSE) dan korelasi yang
lebih baik dibandingkan regresi panel dengan pendekatan parametrik dan
nonparametrik. Artinya, model regresi panel semiparametrik mampu menghasilkan
prediksi yang cukup akurat dalam mengikuti pola nonlinear dan dapat menjelaskan
sebagian besar keragaman data. Hasil dari kajian terapan menunjukkan bahwa
regresi panel semiparametrik menghasilkan nilai MSE, R?, dan adjusted-R? yang
lebih baik dibandingkan regresi panel.

iata kunci: p-spline, regresi panel, semiparametrik, within group



SUMMARY

CAHYANI ULFAH. A Study of Semiparametric Panel Regression on Nonlinear
Patterns and Its Application to Poverty Data. Supervised by ANIK DJURAIDAH,
and HARI WIJAYANTO.

Panel data is a combination of data between individuals and time. Panel data
regression usually uses a parametric approach with the assumption that the
relationship between variables is linear. However, response variables and
explanatory variables do not always have a linear relationship, but can also have a
nonlinear relationship. Data with nonlinear patterns can be resolved using
nonparametric regression methods. One of the nonparametric regression method
that can be wused is penalized spline regression (P-spline). The
P-spline method can be formulated and estimated into a linear mixed model.

Parametric and nonparametric components are simultaneously possible in the
panel regression, so that a semiparametric approach can be used as a better
adjustment to the characteristics of the data. Semiparametric panel regression model
uses the within-group P-spline method with a linear mixed model approach. The
method uses P-spline into linear mixed model to capture nonlinear patterns, while
within-group is used to control for unobserved heterogeneity between units.
Therefore, this research aims to examine the performance of panel regression using
a semiparametric approach. The study was carried out on simulated data that
contained nonlinear patterns with different variance sizes. The results of this study
were then applied to poverty data on the island of Java from 2018 to 2021.
Furthermore, this research also identified variables that influence the level of
poverty on the island of Java.

The simulation study is limited to fixed effect panel regression with
parametric, nonparametric and semiparametric approaches. The simulation is
carried out by generating three patterns of explanatory variables, namely linear
pattern, average patterns without trend, and average patterns with trend for each
variance (¢2), which are 1 and 5. These three patterns will be combined with the
given variance to form 6 model scenarios. Each model scenario was repeated 1000
times.

The results of the simulation study show that the semiparametric panel
regression model is better used for average patterns with trends when the variance
a2 = 1. This model has better mean square error (MSE) and correlation values
compared to panel regression with parametric and nonparametric approaches. This
means that the semiparametric panel regression model is able to produce quite
accurate predictions following nonlinear patterns and can explain most of the
variability in the data. The results of the applied study show that semiparametric
panel regression produces better MSE, R?, and adjusted-R? values than panel
regression.

Keywords: panel regression, p-spline, semiparametric, within-group
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