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ABSTRAK

MURNI AYU MERDIANI. Analisis Kestabilan Model Epidemi pada
Penyebaran Virus Hepatitis B dengan Vaksinasi. Dibimbing oleh JAHARUDDIN
dan ALI KUSNANTO.

Virus hepatitis B adalah penyebab penyakit hepatitis B. Model epidemi
penyebaran virus hepatitis B dengan vaksinasi yang ditinjau adalah model SIR
(Susceptible, Infected, Recovered). Penelitian ini bertujuan untuk merekonstruksi
model, menentukan titik tetap dan bilangan reproduksi dasar, menganalisis
kestabilan titik tetap dan sensitivitas, serta melakukan simulasi numerik. Bilangan
reproduksi dasar diperoleh dengan menggunakan the next gemeration matrix.
Simulasi numerik dilakukan dengan menggunakan software Mathematica 12.0
untuk menunjukkan pengaruh setiap parameter terhadap bilangan reproduksi dasar.
Penurunan tingkat penularan mengakibatkan penurunan bilangan reproduksi dasar.
Kenaikan tingkat pemulihan dan vaksinasi mengakibatkan penurunan bilangan
reproduksi dasar. Perubahan bilangan reproduksi dasar berpengaruh pada
kestabilan sistem.

Kata kunci: virus hepatitis B, epidemi, SIR, titik tetap, bilangan reproduksi dasar

ABSTRACT

MURNI AYU MERDIANI. Stability Analysis of Epidemic Model of the
Hepatitis B Virus Spread with Vaccination. Supervised by JAHARUDDIN and
ALI KUSNANTO.

Hepatitis B virus is the cause of hepatitis B disease. The epidemic model of
the spread hepatitis B virus with vaccination is the SIR (Susceptible, Infected,
Recovered) model. The purpose of this research is to reconstruct the model,
determining the fixed point and the basic reproduction number, analysing the
stability of the fixed point and sensitivity, and perform numerical simulations. The
basic reproduction number is obtained using the next generation matrix. Numerical
simulations are carried out using Mathematica 12.0 software to show the effect of
each parameter on the basic reproduction number. The decrease in the transmission
level implies the decrease in the basic reproduction number. The increase in the rate
of recovery and vaccination implies the decrease in the basic reproduction number.
The changes in the basic reproduction affect the stability of the system.

Keywords: hepatitis B virus, epidemic, SIR, fixed point, basic reproduction
number
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Program software Mathematica 12.0 untuk dinamika populasi dengan
a = 0.0009 untuk RO < 1 (Gambar 6)

Program software Mathematica 12.0 untuk dinamika populasi dengan
perubahan nilai parameter a (Gambar 7)
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Program software Mathematica 12.0 untuk dinamika populasi dengan
perubahan nilai parameter § (Gambar 12)
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Program software Mathematica 12.0 untuk dinamika populasi dengan
v = 0.02 untuk RO > 1 (Gambar 13)

Program software Mathematica 12.0 untuk dinamika populasi dengan
v = 0.09 untuk R0 > 1 (Gambar 14)

Program software Mathematica 12.0 untuk dinamika populasi dengan
v = 0.5 untuk RO < 1 (Gambar 15)

Program software Mathematica 12.0 untuk dinamika populasi dengan
v = 1 untuk R0 < 1 (Gambar 16)

Program software Mathematica 12.0 untuk dinamika populasi dengan
perubahan nilai parameter v (Gambar 17)
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