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... Beberapa pe*elitiea untuk menturgkark*n u-*-#$f*it setrngai bah* penjerap rogam be6 rerah banyakdilakukan dengan ear* aktitq:i. Namrrn demikinn surnpai snr*r ini belurn dip*raleh nr*tkJ"*il;i ).ung memrr$skan. c*ralain untuk meningkat-kan kemalnpu*n :notit dengan p*mbuat$il rc*lit sintesis"_H*nya saja cara ini dial*€ap nalral hsreasharus dibuat dari bahan kjmia daa diprmes metsl;i rehsi kimia yang apk n*it rii tauorar,orilrn. oleh karena itu,pembuatan zeolit sintetik dari b{hsn baku ltng.mur*h dm proses y*ng se<l*rhana menjadi alte,rn*tif yang meuarik untukditeliti' Abu terbang {Sr c-ttr} yang dibasilkan deri pcmbakar*n a.ntub;re merupak*n limbah yrng rerse,1ia dalam jrmrlah
Iang sangat besar' Tidak kuraag dari 4CIo.{i0s to#tahun abu terbaug dinasiltair Ja* i*rrJril*rr**gnir li$rdk berbah€nbalar batub*rn' K*nd*ngan sitika oksidt yang terdapat pada- ebu terdng merupakns b.ahan h*hr: psrit a$ untuk pemSuatanzeolit sintetik" Kgrflkhrissci trrtrad*p rcrltit sintetik zeolit ctam assl Lai:pung dan abu terb*ng dingrn xrElakukan anetisis
kapasitas tukat kltio*' jumlah bax*-h***, d*n gugus yang terbenruk. Kemudian dilak*kan percob*nn txt*d,*p kenur*wnadsorbsi zeolit sint*tik' aeolil alanr *sat Lampung, $1r.*lu t€rbang terhadap krg.am berar t*mt€ge {cu Il} denganmenggunak$n *istem bstich. Pcrarnetcr yang aiema*i ndalah k*narnp,rln p*n1"*p*n lcganr Cu pada ka*sentrssi ss. l6fj,150' 300, da* ?5s ppm d{*rpn wakt* ksnre* l'ang $amir 30 naenit- Interpretasi terft{dsp dsre }ffis dipffrrl€h rlflakukandergon-3e1-ggw*ksn per$ffnaarr L*ngmuir dan psrsamaan BET {Brunausr--Emmett{eller;.

Hasil penelitian dengen mengguo*kaa x-ray nenunju*tarr u*tt*a zeclit si{tefik telah krfuasil ttibwt yangdicirikan oleh terbrntuknyu punrak-purcak defr*ksi parla ? theta yang $ame dengan teclit standar. Dslam tli&aktr:gr*m
lenlaF$t l$ puneak kh*s yeng diha*ilk*u padu zy[t r!y:l* y*g r*lsh #u*fnuri t0 prrcak kiras yang elihs*ilkanterdsFat 5 pr*c*k ya*g c*r".ok dengan jeni* miueral {Uc$lit Sintsrik if t f :t Sixa0all dan NaAf si*.. C*r6$J' y*ig rsrkot rtterlibat pada r*nt*ng bils$g*n gekrmbang la{:90s -v*g menugukk*n-laratreasur ;r**x"ruxon *iliks *ksida"Kapasiies tukar ksti$n z€xllit sintctih sebsax :49.5? *moti+1Egr;auh"lsbih nes* aina**l*jr*-i*oguo rr,r,tir *larn analLampung dsn abu terbcng y*ng menriliki lcepe*ite* rukar hatiin-mssing*mosing *eb*sar lj6.s? rail){+} kg-'d*n i6.4Scmol{+} kg-t' }i{sil en*tisb-ke-ffrsffpr$n ftd$srb$i esalit *iatetik ter*adee logem berat Cu dengan pers*1n$nr, r.rpngmuir
sebesar l0?.53 mg-gt jarrh lebih besar dibaruting*an esCIlit alsln asal l,ampung sebesar T.g6 rng,gr'r*"p"" ;u1*ffi;
sebesar :2'08 nrg.gt^ Demikian juga jikn digunkan psrserna&n BET rcolit frnelik *"*p*fui ctal* j*rap cu sebs$er4t'm ag'q:' yang ja$,l.{ft b*Pl dibmrdingkan r*slit *lam nset tampung s*bc,ssr *.1I mg g:t;;s*"*bu i}l;;
f::Yl_:j:"*s 

gt' Hal iui nranj*lc*kan b*hwa ff$&ril ffi$$rn l*gnrn c* re{erap pad6 }spr$alr rnuttitay*r *kibar ada*ya
lxatan tosant.

Kcts kunci: Abu terbsn& Karakterisesi zaslit"Logarn berat Z*rlit *interik

l. Pendshulunn
Pencemaran lingkusgEn rnerupaka* h{,v*g *clelu rnenjadi pe*ratian dalam ma:atah lingkungan,

Pengaruh yang diberiftfin krpada ekosistem akibat ptucernar*n dapat-menyebabken ksru$*ksn y*ng s$$gat
fatal begi kehidupan- $e*ars umum Contoh logam berat yang seringdi t**uidrlu* teeginren indusrri yait' c*
{Tembaga}, Zn {seng}, F* {Besi}- Cr {Krum}* dnn $n tTimeh}. Kelimr unsur rer*$but irerup*kan logam bcrnt
dengan koncentresi ysng finggi delar* pencemarsn lingkungan {Zakaria. a0l U. Marrs ;ari iru perfu edenya
suenr caei untuk dapat i pcncemnran yang dilusilkan $leh loganr berat tersebut. Sniah u*tu *u,*
yang sering digunak*n adalah pr,mb*r{nn bahan penjerap l*g*m y*ir* aeoiit.

Eekrapa penelitian rmn:k meaingkadran kernamprun zeolit seb*gai bshsn pederep l*gmrr berat telah
benyak dilaku&an dengan csrs sktivesi. Namun demikian sanp*i sast lni belu*r diperoleh meto4e aktivasi
yang n}emraskan' Csrs lain ur:tuk neaingkatknn kemenrpuan zeolit dengan pernb*atan agnlit s*:tesis. Cantoh
zeslit sintesis yang umum dibuat y*iru Z$M-S.ITQ-I?, f?+?4. f{enyo s.ajx cara ini rlinngcp mahnl karetrsr
haru-t dibuat dsri bahan kimi* dan diprnse* melalui reaksi ki.nric yangag*k rumit di lab*r*r6rigm. Sleh karena
itu, pembuatan eealit sintrtik dnri b*lxn baku yang n_rtruh d*n pro$$$ ynng *ederhana nr*njntli altenratif y*ng
mentrrik unhrk ditelitj" Abu tnib*ng {/}y ar&) yang Oih*$ilkan dari pr*fr**o batubara merupakan limbah
{{e"lelsedie dalem j"*!uh yan* eatr*ist f*ry TiC*n kr.rang cari *ot^oar tffi,/tshun abu rerbang dihasilksna*ri limb*h pemb*ngkit listrik ber*a&en baker barubara" Knndungnn silikn r:l6ida yang tcrda$r pa4a abu
terbang merupakan bahm ba*u pentins Bntuk peiabuatan uealit sintetik. Pgrnbue$ur ar*lit *intetik ssnetiri
membutuhkan bahan utama yeiru silike dan slumina *ebagri kerangka. $alah s*tu c*ntoh"matsrial yang dapat
dijadikan sebagai bsban utflrna dsletn pen*uatan eeclit sintrtik artatsh abu rerbang {fly a$}. r*nggur,a*o s*,
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tlf,ang sebagai bahan dasar pembuatar eeolit sinrerik me*gtcn puda penelitian R.alayu {:r aL ?041j dandilakutan modifi kasi dalam pembuata*nya.

7. Metodologi
Pene litian ini dimulaipa$,b1lnn juni hin6g'a septemtrer 20t5. Penelitian dilakukan di lahrsri*rium

Pengenbangan Sumberdaya Fi*ik Lahan* I)*p*rtennn llmu Tsneh dan $urnb*6aya Laha& Fakults$ pfftaniar,
IPB. Bogor.

Penelitian dimulai deng*n pembmun rc*lit sint*tik dari *bu terbang. Metode yang digrrnnkm daiamperrfiuatannya adalah dengan hi&*tcmral suhurendah dan pennrnbahen b*a yuog **g.cu pada penelitian
Ralayu et at. (2a85).Tahapan pemb*atnn dapt dilihat pada t*bel beri&ur.

Pe,mbustgn Zeolit $inte.tik dari As-u Tsban

Penambsha* base dm
karalis

r L*ruian hasa pag digucakan *,tutatrwucr@
ahu lay*tg.

e

a
Te*ur ped* nuhu 55S nf sclama Z jarn unt*k penc*mpuran b*ban.
Ilenarnbahas Al pewder dan NaoH sebanyah 0.s2 mnl rlalam eir ?0* o,l
*el*l*h pro$e* tsrur.
Aduk dengan pengaduk rnagnetis selnma 30 me*it pada 5CICI rprn
P*:*es Aging *ehnu sem$l*m.
Aut$kl*f selema 2 j*rn pada suhu t t0 "C
Terd.apat endapan Lrixtnl
Krigul dipi*ahkan dmi laruran
Curri *ristal hingg* merxt*patkan pH 1 I

Prnses Krist*lisasi

Prodr*si ac*lit Sialetift

a

?
a

t
,
I

I Kr{stal t*lah di{usi nka* sel *48

BET

Benruk Linear

. -$etelah mandapatknn zeCIlit sintetik yang diinginfran kenrudian dikaralct*risasi dengan penenru1;1
kapasitas tuknrkntion {KrK} dan basa*bana, **alisi* stniktur deng*n menggunakan xR} aan pfiR. itun"tupun
KTK"dilakukan dengan arenggunakan knrtan NH+OA6. Uji kJr*anAuan jerapan yang dimiliki *leh zeclir
sintetik nrenggunakan laru&n Cu {Il}. sebogai p*mb*nding digunalan auu t"iU"ng c; ;;lit alanr yang berasal
dari lampung dalanr P1nrylTryn kernarnpuan jempan. Larutan Cu (rI) dibuat dari Cu$O+.sHrA dalam
berbag*i knnsentraci yai* 5S, l0S" | 50, XOs dan ?5t) pprn Wnktu $erirpan yang rtigun*kan *dalah ssl$rna 3*-45 menit' Kemudian Inrutsn setimhengdianr'lisis mengguuakrn AA$ Shirnadar AAd3{ifl.

Hasil yang dip*ol*h k*nvruti;rn dianaliriis dcxgan mc*ggunakan per$snrsfln lxngmuir dan pcrsamaan
BET. Secara umum p*rs*r"]}{a$ furng*ru,r *an perssmasn BET dinrtis sebagai berikutLangmuili** ?:*i;
Bentuk Linear * *;*- *;fu

,, { -*- _._=__l*_-_:*
{1,r..,,, ;t-l'tt, "]+;h rrlr "

r---!"- = --A- '- /':{,\ +
ralf; 

. 
j- !: rr,",:rr lr \ rl: 'f r;,.,,,, h

- Dimana fq) merTpa!*n ju*rlae kapasita"s adsorbsi, {Cs} konsentrasi lamtan yeng digunaken dan
ditambahlan kedalanr adscrberl {Ce} ktrnssritrasi laruran sacr serimbang. Nilni 1t{; memp*knn k*nsrnnm *ET
dan (q**) merupakan jumlff.h adsarben yang tsrjcrep psda perrnuknan jempan" percqsmcan ini digunakrur
karena j erapan antar logam sangat karnpl*ks clnn tidak hanya membentuk satu lapiscn saja, *ehin&gs p*i-o*u*n
ini lebih tepat digunakan pada jerapan l*gam ber*t

3. Hasil dsn Pembahacsa
Zeolit sintetik yang telah dibust terlebih d*hulu diknrakrerisa*i. Hssil KTK den basa*bara ya*g tliperclcir

ditampilkan pada Tabel 5. Berdasarkan hatil tersebut dap*t dilihat bahw4 sinte*i* yang dil*kuken dari ab,u
terbang dengan penambahan basa d*n hidr*term*t s$hu rendsh dapat meningk*tkan kenrimp:*n tukar kstion.
Terjadi perubahan struktur yln8,terdaFat p*de *bu terbang. Zenlit alam digunakan sebapi pembanding dslam
penentuan KTR Zeolitsintetik. Priyadi {2015} menyebutkrn behwa reclifsintetik 

"n**itikj 
k*t***&'t;;

lebih ringgi dalam men;erap ion' temtaou lagam berat K*rena $&rani urnum zeolit clam memiliki tel"a*iu#
y*ng le ih rendah, walaupu sudah h*yak dgry#T rykgai p*njerap ion. Flasil pada tabet ? rnenjelaskan
bahwa zeolit sintetik memiliki kemarnp*an yang jauh lebiir baikjlko $l*noingten i*g* zmtir alary.
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Takl Kapasitas Tular Kation dan Bass-basa

Zeolit Sintetik
Abu Terbang
Zeolit Alam

346,56
36,,fd
r36.67

l r 38.99
4,62
81

1S?,53
2S,0?
9.91

149.4?
l2?.t_1

l1

3?.30
39,68
5,81

Analisis lebih lanjut untuk dep*t meilgstsh$ *truktur ysns terkntuk dengan nrnggunakaa XRD {X-
ro-r" Diflraction). XRD menryske$ trhik analisis kuantitatif yang digunakan dalarrr mr*ganalisis karakteristik
matetial unruk nrendapatkan i*fsrmnsi tsnteng uk"uran ats$r den m*tcriul krixtal. Z*olit sint*ik yang t*lah
dibuat dicirikan dnn dibaading**n dengan abu terbang. XRD ye*g firenggunsk*n sumbsr radiasi Cu Ka,
dengan nilai k : 1,54S6 A" Pu**ak-puncak khas yeng dihasilkan dicocokan dengnn aplikasi Matchl J dengan
referensi data berdasrrkaa COD tnqganics 6 juti 2S15. D*ta yeng dipemleh ksmudien diperhalus dan
ditenrukan peaknya $tr6rl! otCIillati$ dcngan ssrxitivitas sebeser S9{" ilal tcrsebut ditekuka$ u*tuk rnemperoleh
puncak khas pada jumlah trrtcnfu. Fencacoknn data dilakukn dengrur tingat pcnggrinn ricfvsld. Hasil difrdhsi
abu terbang dan ZeoXit sintrtik dius*$kf€n ptdc C*mbar fi"

t l!1

Iti',i,i
ll ri '.1 

ii ,l ,, ;

*,r,;ltiU,{,n[,ili"'nl' 
q*4'li"h,u**,ol*n**"nr*y.,rtrr,,*.,,"r*rr$pa.;.:.{"*5.py,..*s+

r,:r{r-rdr!-ira! 
IX :;:{ 1}'H "1::s }}'}t 1:;'; i}'H '1:!t: ti* trs: ::! 

:*.cr

$arnbar S. Srafrk Ilifraksi Abu TErbnng {Ate$} dan Ze*lit $intetik iBs&,e,b}

Berdasarkan hasil Gambsr S" dap*t terlihat b*hwa terjadi perubthnn sruktur yang terdapat padn abu
terbang yang di sintesis menjedi zeolit. $eeern unum:e*lit tsrsusun dari kristal alumi*o rilikat dcngan strulru
kerang* tiga dimensi yang tel*ennl& dari silikn temhedral [SiC]*J+ dan alumina te*eh€dral 1.*tOuJt y*ng
terhubung melalui atam oksigen- Abu tcrbnng p*da umumnyc mcmiliki kompo*isi $ep*rti silika {SiO:},
alumina (Al:O-r). dan ohsida besi {Fer0i). Kebsrnrlnnn korqrun*n terffbut d*p# dinmnlh*tkan mbag*i surnber
pembennrkan zeolit sintetik {Mufradi. ?0t{i}. Abu te*tng {F{v as&} rnerupakan ha*il limb*h ya*g berasal dari
penggunaan baru bara sebagai sumbrybshun bekar.

Data hasil difaktogram kemudian dicocokan dengnn minersl kristal yang dihnrapknn, Untuk nbu tcrba*g
ktmpcnen silika merupakan kcmposisi utama yang terdagxt di dal*mnya. sedangk*n unt*k alrunina dicasrkan
dengan mineral mulit {AhSiO:}. Hasil pen*ccoknn d*a discjikan pnda {iambar g dan Tabel $"

?ll

${J

'(l
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sarnbar 9. cmfik Disalsi p*ncaeokan kompasisi minErar pada abu rcrbang

Tabel6. Pencs{$ksn Func$k Kiras Abs T
Ithets

t
lri

I

I
,,

J
+
l

A
4
s

2S,85
24,04
1{ ?{
?c,+s
?6,64

4_357S

5,698{}
3$5s7
1,365?
3,341?

108,23
340,99
382"01
1000.00

0J40s
0.?,*00
0,34{f
fl.?4$il
0-?dl0$

M*tched**E-*

, , ,6 , 2$lI, .. - i,ol*o. -?el,+r q:a66 5
tndeLs Jumlnh {o/a} r;q,**-t" rw%r 

"

Fl t{^

Berde$srksn he*il i's$ebnt dapat dijel*skan. kuqsc dspat tsrlih*t patla zs,liso dsn a6"64*untuk mineral m[lit pada ?5.?5o dan ]6.64'. Jumlah krisahnng &rninanpnda abu terbang ynitu r*ulit yait*sebesar 65Yo, sedangken untuk rairexal hrarsa se*esar:s% iirip cengsn t;p;;-y*g terrd*pat pr6apenelitiar zakaria {?sl I}. untuk d*pct meliha! ryril silr*is yang 
"diingi:rkar:, 

galik difakr*gram yangdiperoleh dslem ssolit sintetite rni*ii demgan jenis zealir *intrtilileniJrre-ia*c* mineml neprhelirefNaAlsio4), dimsna min*r*l nephelinemerniJiki sru*tur kimi*yengpixq*cnganjenis reolityang dih*raphansedanglan zeolit jenis {T+ll H:cruFaker} pembrnd.ing ap*bili ti&t rcrt*oni*yu urut t*r, y*ng dih*rapkandalam pembuatan zer:lit sintetik ffmru* tetq.memrliki;u*""qn*tr yang baikk*rena $rruhhrr $io: yangdihasiltan memiliki grri'+ori y*$g d*put or"1j**r ;on gorgu;;.rif" FIasil di*Hk$i r*olit cinretik dianalisisterhadap mineral yaug diharapk*a rerbentuk cltun;uktan p*& su*b*, lfi cl*n Tabel ?.
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{iamkr l0- Grask }ifr*kqi psncocoke* konrymisi mineral pada aeorit *in.r;*
Tabel 7. Pencocokan puncak khas abu

" atlnrt U"f,4tx| A.BIndex Jurnt$h{9"q} * .. ,ltqrm - tbr,'1ulaA 6?'6
O** 5i:*

i

,.1,o. :*gra t"] d fT] - more q6mi
2 I4,{}5 6"?g15 46S,?$ S,:d0S3 16,*4 5,2?9S 5fi_85 tJ4ffi4 ?*J? 43667 439J? CI,?4005 aO,Sf 4J?j? gl9"s6 *,f,*m Fr,B6 ??JS ],98d0 616.99 #;4S7 l4.l I 3,d$S3 1.0S0,$S &Jc$CI A.BI ?d$"4S j.644? 6?5,?{ {i,:d009 2?.?S l,:6f5 4?8,t8 fiJ4CIg A"Et0 30.05 ?,9?1{i 47t"77 0.?4{K .{ B

Berdasarkm hnsil tersebut dapnt terlihat ba&ws re$dsFe{ l0 puncnk khas yang dih*niltnn p*da ee,olitsintetik yang dip*mleh' sari I$ p*nc*k kha,1 rene dihasilk$$ tcrdSr.at 5 puneak yarg eoeoh dengan jenismineral yang diharapknn. $elain itu *np*t *teetai'ui irt; i;"h pistnt i*s *,fn?rk didal*mnya. Jik*pencocokan dilaku&sn terludap kedua jenis.min*ral ryl ofu*-pt"n, 3?,4% makr behsn lelah memknruk

*HJ#6-tt-***" *cdansftan d?"s% xi*enva r*;*fu&k *ilrrrt r, -ii*" a** yil*,rp densnn reorir

Fouier fi'ansffission Infra'Red tFfIRl nrempakan ieknik analisis yang digun&kffn u;11uk mengetahuigugus yang terbentnt pada suaru benda. zeout sint*it( yang relah dibuat disiri*sn-a* aio**ingkan de*ganabu terbang serta zsolit *lam' Terdapat r*ntans nilai ymg *ns dsram menent*ksn gu&irs yan6 t*rrtepat padazeolit' Hal yang paling tsrlihat dsle*t mnsmisfyang iih*Iilkun **nur o* r*t"o[ ifiars*i dan *ilikr yangmerupakan dasar mineral yang terdapct pada zs+lit. Peneirjan drngan FTIR dapet ,rt[lr.ip-*- sambar t l.
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*Z€{}lit Sintetik 
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fgrbang .D':*'!.' Zeo'fit Alam

Sanrhar I l. fira*fik h*sil snalisis PTtrR

Gambar I I menunjulkan bnhwa terd*p*t perubthan yang terj*di peds konryo$isi kimi* d&ri abu tfrbaog
menjadi zeolir siiltetik- Pa& f*ntsrrg 3Sfl&3?0S men*njul&en bahwe tsrdapat vibrasi ikatan -OH delsm hal

ini berbub*nggn dsngnn basa yang diha*ilksn pedn b**a&a$e. Zs$lit sintetik memitiki nilai ks*44*a yeng

lebih tinggi dibandingfts* brh*n lainny*, {T*bEl ?}. R*nta*g ys$g rffncntukan terbcntuknya stnrktur beru

terdapat pad* l.I0S-*$0 tliurn*a pada rc*tatg ini mcrupakan ikatan CLSiS. $ernakin rsndah nitrai tranrimisinya

maka semakin benyak ik*tan O-Si-O ya*g tefur:adr-
Pengujian t*rha&p semp$n lapm bernt dilah*an dragen membandingkan zeolit sintetik yang

dihgsilksx-te**eap abu terbnng yang rtipn*kan dan ceillil alsm ynng berasal d*ri larnprng. ffnl terrsbut

dilalrukan untuk dnpat rnenget*hui apk*h esqrlit sintetik dapat nxny*rap jauh lebih baik dibondingka* deng*n

zeolit alsm- Wflktu ksntah yang digun*k*n adatah *elasr* 3S45 mcnit deegan vari*si k*nsentrnsi y*ng

digunakan sebesar 5&?50 PPm.

ppn{${S}AMnd

*",&**Ze€litSintetik "",#--AbuTerb*rg *:1t'-.ZeolitAhrn

Sarnbar 12. Kern*mp*rn ed.s$*si rcalit pdr varjasi hons*ntrnsi
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Sanrb*r 13- Linesri*fisi kapasit*s ad*arbsi pada persamxnn langnruir

Tabel 8. Nilsi Prr$sffasn Lansmuir

Bahsn *bRlq'
lmr s"I)

Zpolit $intEtik

Ab'u ?erb-aag

iZeclit Alam

0,[fl*3
8"S453

s"1:73

*"s85tr

5-34t9

{,,[429

0,9s26

s,3??5

sJ8CI7

107,53

?L08

7,36

$,rs8

s,0s8

-0_?8?

'y ', {},#f 39x * {}.1}S03

tl; * *.$54.4

y=7,9642x-5,5557
R: = C1,33$?

CelCr

t5

trorJ
w{,
E5

1,2.

* Z€olit Sintctik Sl AbrTerb*ng d, ZeolitAlam

-**-"" Unqpr tZeolit Sintetik| *.* Linear {Abu Terbang} linear {Zeol?t Alami

Gambar 14" Lins,arisa.ci k*pasitas edssrbsi pada per*amaan BET

Tabel9. Nilai Prrsamaan BET

Bahsn tKlR:
dlm

{r$* s't}
Zeolit Sintetik

Abu Terbaag

Zeolit Alam

0,$319

?,9#3
47d130

-s,fr)0?

-5.655?

-3S,2??$

*,9544

CI,33S?

0,{l{4

4S,00

0,43

s,1l

rt7,88

$,4t

0,?4

Berdasarkan hasil yang dipemt*h" tsrlihst bslwa jurdah jerapn yang dil*kukan pade Bermukes$ bshan
memiliki kemampwn yang rendxh unfuk abu tsrbang dan ze*lit alnrn. Aksn ter*pi dalern pembuntan ae*lit
sintctik dapat meningkatkan kcrn*rryran jerapan y*W dimitiki i*n. ?ada hasil yaxg ditunjukknn, d*larn
pcrs{ilnaail langmuir prrssffera$ Langmuir sebesar 10.753 mg.g'' jauh lebitr besnr dibandi*gkan ee*lit alam
asal Lampung sebesar 7,86 mg.g-' maupun rbu terb*ng sek$*r 2?.08 mg.gr. Demikian juga jika dipurakan
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persamaan BET zeolit sintetik mempunyai d*ya jerap Cu ssbcssr 46,00 mg.g't y*ng jauh lebih bmar
dibaadingkan zeolit alam asal Lampung sebesar 0"1 I mg grrnaupun abu terbang sebes*r $.43 rng g-t.Sebagi*n
besar jerapan diperkirakan terjadi dilu*r ;rerrnuk*nn io*. S*lain di pw"muk*en, lagam berat d*pat lnas*k
kedalam rongga atau pori yalg terdapet di dalam zeolit. i.{ilei K rn*nunjukkan koffqan& BET yang

mengartikan bahwa sernakin besar nilni tersebut male* menunjukksn bessrsn ik*t*n e*tar lagam yarg terjadi
diluar kompleks jerapan, sed*gkan knnslarts yang terdapat dalam per!flrfftn BET menn*juJi*n hernampuan

de.sorbsi. Dalam hal ini zeolit *int*rik nemitiki nilai [Kl yeng ri$Sgi hal ini mungkin di*ebab&en aleh jumlah
basa pada zeolit sintetik b*rjuml*h besar eehingga r*cmb**r ikats* antar logarn tr enfirk dan m*nghnsilk*n
lapisan banyat sedangkan abu ttrbang dan zwlit slsm rrar*iliki kemarnpuan jerapan yang rendah pada

komplelcs jetapannya. Nilai R? yang dih*silkan, untuk abu h$tng d*rr ze*lit alam rrcmiliJci nilai ymg rendah,

hal ini menunjukkan bthwn korup*si*i yeng t*ndapt p*da abu terbang dan asolit alam tidsk *nma, **dnngkan
pada zeolit sintetik memiliki nilai yang tinggi ktre*a h,ends yang dih*silkan msmiliki y&ng sama

pada kompleks jerapannya.
Pembuatan zcslit *intetik telah dilakukan dengan rnenggunakan nbu terb*ng" Hanil ysng diperoleh

menunjukken bahws kemnrnpuCIn yxng dimiliki tbu rerb**g d*pat neningknt s*t*lnh di sintc$in *nnj*di rmlit
dalam melnhukr* j*repail tsrtfidffS ian l*,gamCr tH). Kersempuan yang dimiliki *leh asolit sintetikjauh lebih

besar dibandingka$ ze*lit alesl &al terssb$t di$rurakan struktur yang terbentuk pada zmlit *inte.tik dapat

dibuat sehingp dxp*t disesu*ikan dengan kenrampuan yang diinginkan.

4. Ke*impulnn
Sinte*in teolit dsri b*hsn dsser ahu tcrb*ng dapal digunak*n s*b*gai penjsap lcgarn beffit Cu {II}- }l*l

ini terlihat pade hesil karakterisasi minsrsl ysng terbsntuk B6d& XRD dfln FTI&.. Selain itrr p,rsar,nann FET
zsolit sintetik mnmprmyri day* jemp Cu sebe*ar 46,00 mg.gr yang jauh lebih b*sar dibandingkan aolit alam

asal Larr4ung sebsfir0,l I rng &' rrlouplln *u terbang sebffisr S,43 mg gu. H*l ini menjelaskan bahwa rscsra
umum togam Cu twjerap pad* lapi*an r,nultilayer akibat adany* ikatan lagam.
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