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Sambutan K etua Panitia

Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh

Alhamdulillahi Rabbillalamin, Puji syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah
melimpahkan rahmat dan nikmat Nya, sehingga kami dapat menyelesaikan Prosiding
Konferensi Nasional Matematika XVII (KNM XVII) 2014 yang telah diselenggarakan pada
tanggal 11-14 Juni 2014 di Graha Institut Teknologi Sepuluh Nopember.

Konferensi Nasional Matematika XVII diselenggarakan oleh IndoMS bekerjasama dengan
Jurusan Matematika dan Jurusan Statistika ITS. Kegiatan koferensi ini dilakukan setiap dua
tahun sekali dengan tempat yang berbeda-beda. Merupakan suatu kehormatan dan
kebahagiaan bagi kami, dipercaya sebagai penyelenggara Konferensi Nasional Matematika
XVII yang merupakan ketiga kalinya dilakukan di ITS.

Tema yang diambil dalam konferensi adalah  “Peranan Matematika dan Statistika
menyongsong AEC (ASEAN Economics Community)”, dengan harapan sebagai persiapan
bagi semua matematikawan dalam menyongsong ASEAN Economics Community.

Prosiding ini memuat 161 makalah yang telah dipresentasikan pada KNM XVII pada tanggal
11-14 Juni 2014 lalu. Makalah-makalah tersebut terdistribusi dalam 7 bidang aljabar, 8
bidang analisis, 3 matematika keuangan, 44 matematika pendidikan, 18 ilmu komputer, 27
matematika terapan, 39 statistika, 11 teori graph dan kombinatorik, 4 teori sistem dan
kendali.

Terselesaikannya Prosiding KNM XVII tidak terlepas dari bantuan dan kerjasama semua
pihak, oleh karena itu kami ucapkan terima kasih pada
- Semua matematikawan, penulis makalah yang telah berkontribusi mengirimkan
makalahnya
- Para reviewer yang telah menyelesaikan review dengan baik.
- Presiden IndoMS beserta pengurus yang mendampingi penyelenggaraan Konferensi
dan penyusunan prosiding.
- DP2M Dikti yang memberikan Hibah Simposium Nasional Himpunan Profesi 2014
untuk kegiatan KNM XVII termasuk pembuatan prosiding ini

Kami juga menyadari bahwa penyusunan prosiding ini masih ada kekurangan, semoga

prosiding ini bermanfaat untuk semua pihak dan perkembangan matematika di Indonesia

Ketua Pelaksana KNM XVII
Prof. Dr. Erna Apriliani, M.Si



SAMBUTAN PRESIDEN IndoMS 2012-2014

Dengan Nama Allah Yang Maha Pengasih lagi Maha Penyayang
Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh

Pertama-tama kami panjatkan puji dan syukur ke Hadlirat Allah SWT atas segala rakhmat
serta karunia-Nya, alhamdulillah Panitia Konferensi Nasional Matematika XVII (KNM
XVII) tahun 2014 telah berhasil menyelesaikan Prosiding KNM XVII. IndoMS bekerja sama
dengan Jurusan Matematika serta Jurusan Statistika FMIPA ITS, bekerja sama melaksanakan
KNM XVII pada tanggal 11-14 juni 2014 bertempat di Graha Institut Teknologi Sepuluh
Nopember-Surabaya.

KNM XVII tahun 2014 memilih tema “Peranan Matematika dan Statistika menyongsong
AEC (ASEAN Economics Community)”, sebagai persiapan bagi IndoMS beserta segenap
anggotanya dalam menyambut datangnya Masyarakat Ekonomi ASEAN tahun 2015.
Hadirnya MEA 2015 memberikan keterbukaan secara global dalam berbagai aspek
kehidupan di Indonesia, termasuk bidang pendidikan. Oleh karena itu, pengurus IndoMS
bersama seluruh anggota aktif, sekitar 1,700 yang tercatat sampai pertengahan Februari 2015,
perlu bekerja sama meningkatkan kualitas berbagai kegiatan berkaitan dengan pengembangan
kegiatan pendidikan maupun penelitian bidang matematika dna pendidikan matematika di
tanah air.

KNM XVII tahun 2014 juga merupakan bentuk realisasi Hibah Simposium Himpunan
Profesi 2014 dengan dana dari Direktorat Pendidikan Tinggi Kemdikbud yang diperoleh
IndoMS bekerja sama dengan segenap Panitia KNM XVII serta Pengurus IndoMS Wilaya
Jawa Timur. Selain prosiding, melalui Hibah Simposium Himpunan Profesi ini telah
dihasilkan makalah-makalah hasil review dari para reviewer IndoMS, terdiri dari 5 makalah
direkomendasi untuk dipublikasikan pada jurnal berreputasi internasional, 10 makalah pada
jurnal nasional terakreditasi, serta 9 makalah direkomendasi untuk dipublikasikan pada
Jurnal Nasional tidak terkreditasi.

Kami mengucapkan terima kasih yang tiada terhingga kepada segenap pemakalah, panitia,
reviewer yang telah bekerja keras dan bekerja sama melaksanakan KNM XVII tahun 2014
dan menyelesaikan Prosiding KNM XVII. Ucapan terima kasih juga kami sampaikan kepada
segenap Pimpinan ITS, FMIPA ITS, Jurusan Matematika dan Jurusan Statistika FMIPA

Vi



ITS, Pengurus IndoMS Pusat maupun Pengurus IndoMS Wilayah serta semua pihak yang
tidak dapat kami sebutkan satu per satu.

Akhirul kalam kami berharap Prosiding KNM XVII ini memberikan manfaat bagi
pemakalah khususnya sebagai tempat diseminasi hasil-hasil penelitian, serta sebagai wahana
untuk bediskusi antar peneliti bidang aljabar, analisis, matematika keuangan, matematika
pendidikan, ilmu komputer, matematika terapan, statistika, teori graph dan kombinatorik
serta teori sistem dan kendali. Mudah-mudahan penerbitan Prosiding KNM XVII ini
memberikan manfaat bagi para pembaca, peneliti serta memberikan masukan untuk

pengembangan bidang matematika di Indonesia.

Wassalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh

Bandung, Desember 2014
Presiden IndoMS 2014-2016

Prof. Dr. Budi Nurani Ruchjana
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Abstrak. Sebagai perluasan dari pemrograman linear, goal programming
mencapai beberapa tujuan berbeda dengan meminimumkan besarnya
penyimpangan dari level yang diinginkan. Tulisan ini membahas model goal
programming untuk menyelesaikan masalah penjadwalan dan penugasan
dalam kegiatan kemahasiswaan di Kabupaten Bondowoso, Jawa Timur,
yang melibatkan mahasiswa Fakultas Kedokteran Hewan IPB. Model yang
dikembangkan memberikan solusi yang menyeimbangkan preferensi
koordinator dan mahasiswa terhadap pilihan waktu, jenis pekerjaan, dan
lokasi kegiatan. Sebagai level aspirasi, koordinator memberikan tingkat ideal
terhadap pemenuhan sumber daya yang diperlukan dalam penyelesaian tugas
tertentu dan pada waktu tertentu sedangkan mahasiswa memberikan
preferensinya terhadap beban kerja beserta batas toleransinya dan pilihan
lokasi kegiatan. Keluaran utama dari model adalah jadwal penugasan
menurut waktu dan tempat yang dipilih. Jadwal tersebut dapat ditampilkan
menurut perspektif mahasiswa atau koordinator.

Kata Kunci: Goal Programming, Penjadwalan, Penugasan Kegiatan
Kemahasiswan.

1 Pendahuluan

Usaha dalam meningkatkan kesejahteraan masyarakat dapat dilakukan oleh
masyarakatnya sendiri, pemerintah, ataupun keduanya. Perguruan tinggi melalui
Tridharma ketiga yaitu pengabdian pada masyarakat memiliki tujuan yang sama
dan berperan penting dalam usaha ini. Dengan dasar ilmu pengetahuan yang
dimiliki mahasiswa diharapkan dapat memberi dukungan inovasi pemikiran,
teknologi aplikatif tepat guna serta pengembangan lainnya demi mewujudkan
kondisi masyarakat yang lebih baik. Untuk menyalurkan kemampuan tersebut tak
jarang perguruan tinggi memiliki program pengabdian pada masyarakat yang
melibatkan mahasiswa dalam pelaksanaannya. Program ini juga dapat
meningkatkan pengetahuan, wawasan, dan softskill mahasiswa untuk menjawab
tuntutan keprofesian dalam masyarakat. Oleh karena itu, diperlukan peran
koordinator yang dapat mengatur keberlangsungan program ini.

Koordinator memiliki tugas utama untuk mengalokasikan jumlah mahasiswa,
jenis kegiatan, lokasi, dan waktu agar program tersebut dapat berjalan dengan baik.
Menugaskan mahasiswa secara acak mungkin bukanlah keputusan yang tepat.
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Terlebih lagi, koordinator juga harus mempertimbangkan keinginan-keinginan
mahasiswa terhadap waktu yang dimiliki ataupun pemilihan lokasi di mana
mahasiswa akan ditugaskan. Inilah mengapa diperlukan pengelolaan penugasan
mahasiswa dengan cara memaksimumkan keinginan mahasiswa sekaligus
memenuhi kebutuhan Koordinator.

Kegiatan pengabdian pada masyarakat merupakan salah satu contoh kegiatan
yang dilakukan secara sukarela di mana kegiatan ini tidak bertujuan
memaksimumkan keuntungan tetapi lebih mementingkan misi kemanusiaannya.
Seorang yang bekerja secara sukarela tidaklah mudah untuk mempertahankan
semangat dan motivasinya agar tetap melakukan pekerjaan ini. Model manajemen
tenaga kerja telah menjadi topik penelitian yang luas selama dekade terakhir.
Dalam penelitiannya, Sampson [1] menjelaskan bahwa terdapat perbedaan yang
mendasar antara penugasan tenaga kerja biasa dengan penugasan tenaga
sukarelawan. Lalu penelitian lebih lanjut dilakukan oleh Falasca et al. [2] terkait
penugasan tenaga sukarelawan untuk membantu dalam kegiatan kemanusiaan.

Masalah misallocation dalam penjadwalan dan penugasan sumber daya
manusia dapat dihindari melalui pembangunan model yang berorientasi Operation
Research/Management System (OR/MS) yaitu metode ilmiah yang digunakan
dalam proses pengambilan keputusan untuk menentukan cara terbaik tentang
desain dan operasi suatu sistem di bawah kendala sumberdaya yang terbatas. Pada
tulisan ini akan diterapkan model goal programming untuk menyelesaikan
masalah penugasan mahasiswa. Dengan demikian, diperoleh jadwal penugasan
sedemikian sehingga kebutuhan koordinator dan keinginan mahasiswa dapat
diakomodasi.

2 Metode

Goal programming merupakan perluasan pemrograman linear yang
diperkenalkan oleh A Charnes dan WM Cooper pada tahun 1955 yang mampu
menyelesaikan kasus-kasus pemrograman linear yang memiliki lebih dari satu
sasaran yang hendak dicapai (Siswanto [3]). Dalam tulisan ini, masalah
penjadwalan dan penugasan mahasiswa dalam kegiatan pengabdian pada
masyarakat diformulasikan dalam bentuk goal programming (Mehlawata dan
Kumar [4], Taha [5]). Untuk itu perlu ditetapkan beberapa hal berikut:

1 Fungsi objektif (objective function), yaitu suatu fungsi yang mengukur capaian
dari peminimuman variabel deviasi.

2 Fungsi tujuan (goal function), yaitu fungsi matematika yang harus dicapai atau
dipenuhi pada level tertentu yang sudah ditentukan sebelumnya, yang disebut
sebagai level aspirasi (aspiration level).

3 Program tujuan (goal program), yaitu model matematika yang terdiri atas
fungsi linear atau taklinear dengan variabel kontinu atau diskret, yang
kesemuanya ditulis dalam bentuk goal.

4 Variabel deviasi (deviation variable), yaitu variabel yang mengukur besarnya
penyimpangan terhadap tujuan. Variabel slack akan mengukur kurangnya
(negative deviation, d;, ) dan variabel surplus akan mengukur lebihnya (positive
deviation, d;) dari level aspirasi.

Model goal programming akan diselesaikan dengan metode pembobotan (non-
preemtive), yaitu dengan memberikan penalti sebagai bobot pada setiap deviasi
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yang terjadi. Fungsi tujuan dari model goal programming yaitu meminimumkan
total variabel deviasi (Romero [6]), yang dapat ditulis secara matematis sebagai
berikut

min Y-y (ardy + Bidf) (1)

fe(x) +di = dii = by, 2)
k=1,2,..,K x€F,Vdg,df =0,
dengan «y, 5, merupakan bobot-bobot pada variabel deviasi ke-k, x merupakan
vektor variabel keputusan, F merupakan himpunan kendala yang mungkin terjadi,
dan b, merupakan sasaran ke-k yang ingin dicapai.

terhadap kendala-kendala:

3 Formulasi Masalah

Model penugasan mahasiswa pada karya ilmiah ini merupakan implementasi
dan pengembangan dari model penugasan sukarelawan yang dilakukan oleh
Kaspari [7] dalam penjadwalan dan penugasan kegiatan kemahasiswaan. Model
penugasan mahasiswa ini mempertimbangkan preferensi tugas, waktu, dan lokasi
yang diinginkan mahasiswa sesuai dengan kebutuhan yang ditetapkan oleh
koordinator. Dalam menyelesaikan masalah penugasan mahasiswa, koordinator
harus mengetahui kondisi yang terjadi di lapang. Kondisi ini dapat berbeda-beda
sesuai dengan kebutuhan. Pada umumnya, koordinator menentukan jenis kegiatan,
waktu, lokasi, dan jumlah mahasiswa ideal. Pemodelan masalah ini dibuat
berdasarkan kebutuhan jumlah ideal mahasiswa yang ditetapkan koordinator
dengan mempertimbangkan keinginan mahasiswa terhadap waktu, lokasi, dan
tugas yang dikerjakan.

3.1 Asumsi

Model penugasan pada karya ilmiah ini menggunakan beberapa asumsi dan

batasan, yaitu:

1 Koordinator menetapkan pembagian kegiatan, waktu, lokasi, dan jumlah
mahasiswa yang bertugas.

2 Setiap mahasiswa yang ditugaskan dapat mengerjakan serangkaian kegiatan
yang diberikan.

3 Setiap mahasiswa yang ditugaskan dapat bertugas di lokasi penugasan yang
telah ditentukan.

4 Waktu penugasan merupakan waktu untuk mengerjakan kegiatan termasuk
waktu istirahat dan berpindah lokasi.

3.2 Himpunan, Indeks, dan Parameter

Model penugasan pada karya ilmiah ini menggunakan beberapa himpunan dan
indeks, yaitu:
:  himpunan mahasiswa, dengan indeks i,
himpunan kecamatan, dengan indeks j,
himpunan blok waktu, dengan indeks k,
himpunan pasangan kecamatan yang tidak dapat dijangkau,
himpunan pasangan blok waktu yang berurutan.

BEEH<Z
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Parameter yang digunakan dalam penugasan mahasiswa ini terbagi menjadi

dua jenis,

yaitu parameter yang ditetapkan oleh mahasiswa dan parameter yang

ditetapkan oleh koordinator.
1 Parameter yang ditetapkan mahasiswa, yaitu:

bernilai 1 jika mahasiswa i dapat bertugas pada waktu k, bernilai 0
jika selainnya,

bernilai 1 jika mahasiswa i ingin bertugas di kecamatan j, bernilai 0
jika selainnya,

jumlah ideal waktu yang diinginkan mahasiswa i,

deviasi maksimum terhadap jumlah waktu yang diinginkan mahasiswa
i

deviasi minimum terhadap jumlah waktu yang diinginkan mahasiswa
L.

2 Parameter yang ditetapkan koordinator, yaitu:

Kk
w;

+
Mk

Hji

jumlah ideal mahasiswa yang bertugas di kecamatan j pada waktu k,
jumlah ideal waktu yang dibebankan kepada mahasiswa i,

deviasi maksimum terhadap jumlah ideal mahasiswa yang bertugas di
kecamatan j pada waktu k,

deviasi minimum terhadap jumlah ideal mahasiswa yang bertugas di
kecamatan j pada waktu k.

3.3 Variabel Keputusan

Xijk variabel keputusan, dengan
(1 ; jikamahasiswa i bertugas di kecamatan j pada waktu k,
ijk {O ;  selainnya.
Vi variabel keputusan untuk mengaktifkan beberapa fungsi kendala,

el

dengan

1 ; jika mahasiswa i bertugas di sebarang kecamatan/waktu,
0 ; selainnya.

3.4 Variabel Deviasi

kelebihan jumlah mahasiswa yang bertugas di kecamatan j pada waktu
k,

kekurangan jumlah mahasiswa yang bertugas di kecamatan j pada
waktu k,

kelebihan jumlah waktu yang dibebankan kepada mahasiswa i
berdasarkan keinginan mahasiswa,

kekurangan jumlah waktu yang dibebankan kepada mahasiswa i
berdasarkan keinginan mahasiswa,

kelebihan jumlah waktu yang dibebankan kepada mahasiswa i
berdasarkan kebutuhan yang telah ditetapkan koordinator,

kekurangan jumlah waktu yang dibebankan kepada mahasiswa i
berdasarkan kebutuhan yang telah ditetapkan koordinator.
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3.5 Fungsi Objektif

Untuk memaksimumkan keinginan mahasiswa dan koordinator, fungsi objektif
yang digunakan yaitu meminimumkam total deviasi/penyimpangan terhadap
sasaran yang ingin dicapai. Biaya penalti sebagai prioritas dari setiap
penyimpangan sama dengan satu sehingga fungsi objektifnya, yaitu

min {Z; T +up) + X+t w4 wi)}. (3)

Selain meminimumkan biaya penalti akibat penyimpangan terhadap sasaran
yang diinginkan, koordinator dapat mengetahui jumlah minimum mahasiswa yang
bertugas dengan mengubah fungsi objektif sebagai berikut

min xi]-k Zl yl' (4)
3.6 Kendala-Kendala

1 Mahasiswa i bertugas sebanyak-banyaknya pada satu kecamatan di setiap
waktu yang dipilihnya.

YiXijk < ay, ViEM,VEke€ T. (5)
2 Mahasiswa i hanya bertugas pada kecamatan yang dipilihnya.

Xijre < Bij, VIEM,VjeEV,Vke T. (6)
3 Agar x5, dan y; memiliki nilai yang benar haruslah

Xje <y, VieEM,VjeV,Vke T. (7)

4 Mabhasiswa i tidak dapat bertugas di dua kecamatan berbeda pada hari yang
sama jika kedua kecamatan tidak dapat dijangkau dalam waktu 20 menit.
X + x < 1, ViEMV(j,j) €D,V (kk) € E (8)
5 Sebanyak pj, mahasiswa ditargetkan untuk bertugas di kecamatan j pada
waktu k.

YiXge + Uy — Wi =pp, VjEV,VEkeE T. )
6 Mahasiswa i ingin bertugas sebanyak t; waktu.

YiYexi +t7 —t7 =y, Vi€EM. (10)
7 Mahasiswa i ditargetkan bertugas sebanyak w; waktu.

YiYkxi +wl — wi =y w;, ViEM. (11)

8 Kekurangan dan kelebihan jumlah mahasiswa yang dinyatakan pada variabel
deviasi tidak boleh melewati batas minimum dan maksimum yang ditetapkan.
0 <u, < Kk »

0 <uj, <up, VjEVVEKET. (12)
9 Kekurangan dan kelebihan jumlah waktu yang dinyatakan pada variabel
deviasi tidak boleh melewati batas minimum dan maksimum yang ditetapkan.

0 <t <71/,

0 <t <7t VieM. (13)
10 Ketaknegatifan variabel deviasi yang menyatakan kebutuhan jumlah waktu

yang ditetapkan oleh koordinator.

wi,wt =0, VieM. (14)
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4 Studi Kasus dan Penyelesaian

Model penugasan mahasiswa akan diterapkan dalam program pengabdian pada
masyarakat di Kabupaten Bondowoso yang dilakukan oleh mahasiswa Fakultas
Kedokteran Hewan Institut Pertanian Bogor. Tujuan diadakan program ini ialah
menyukseskan program swasembada daging melalui sistem pertanian terpadu.
Sebanyak 50 mahasiswa, yaitu M1, M2, .., M50, yang berpartisipasi dan
ditugaskan pada serangkaian kegiatan selama berlangsungnya program ini. Jenis
kegiatan yang ditugaskan, yaitu:

1 Sosialisasi pemahaman daging segar yang Aman Sehat Utuh Halal (Sosialisasi
ASUH).

Promosi FKH dan IPB pada SMA di Kabupaten Bondowoso (Promosi FKH).
Membantu pelayanan pusat kesehatan hewan (Puskeswan).

Membantu inseminator dalam pelaksanaan inseminasi buatan (IB).

Pemberian obat cacing dan multivitamin pada hewan ternak (Obat cacing).
Sosialisasi pemanfaatan limbah pertanian untuk pembuatan ransum ternak
(Sosialisasi limbah).

Sosialisasi konstruksi kandang yang baik dan benar (Sosialisasi kandang).

8 Sosialisasi pembuatan pupuk organik dan biogas dari limbah peternakan

(Sosialisasi pupuk).

Program ini berlangsung selama 10 hari dan terdapat dua blok waktu per hari
yaitu shift pagi (pukul 07.00-12.00) dan shift siang (pukul 13.00-18.00) sehingga
total blok waktu yang ada yaitu sebanyak 20 blok waktu, yaitu S1, S2, .., S20.
Untuk menugaskan 50 mahasiswa, koordinator memilih sebanyak 10 lokasi di 9
kecamatan yang ada di Kabupaten Bondowoso, yaitu K1, K2, ..., K10.

Lokasi penugasan mahasiswa ini tersebar di Kabupaten Bondowoso. Dengan
waktu jeda yang ada saat pergantian shiff terbatas, mahasiswa yang bertugas pada
shift pagi dan siang pada hari yang sama dengan lokasi yang berbeda harus dapat
dijangkau dalam waktu 20 menit. Perkiraan waktu ini diperoleh berdasarkan
perhitungan jarak di sekitar lokasi penugasan menggunakan bantuan Googlemap.
Peta lokasi kegiatan di Kabupaten Bondowoso dan daftar lokasi yang dapat
dijangkau selama pergantian shift bertutut-turut dapat dilihat pada Gambar 1 dan
Tabel 1.

Untuk memenuhi kebutuhan dalam melaksanakan program ini, koordinator
telah menetapkan pembagian blok waktu dan jenis kegiatan serta kebutuhan
jumlah ideal mahasiswa yang ditugaskan disajikan pada Tabel 2.
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Gambar 1 Peta Lokasi Kegiatan di Kabupaten Bondowoso
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TABEL 1 Daftar Kecamatan yang Dapat Dijangkau dan Tidak Dapat Dijangkau pada Pergantian

Shift
Keca:]lf;atan Nama kecamatan Kecamatan yang dapat dijangkau Iﬁ::;::?;:g;ﬁfutgf:k
K1 Curah Dami K1, K2, K3, K4, K5, K6, K8 K7, K9, K10
K2 Tegalampel K1, K2, K3, K4, K5, K7, K8, K9, K10 K6
K3 Tenggarang K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7, K8 K9, K10
K7 Tapen K2, K3, K4, K5, K7, K8, K9, K10 K1, K6
K4 Bondowoso 1 K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7, K8 K9, K10
K5 Bondowoso 2 K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7, K8 K9, K10
K6 Maesan K1, K3, K4, K5, K6 K2, K7, K8, K9, K10
K8 Wonosari K1, K2, K3, K4, K5, K7, K8, K9, K10 K6
K9 Cermee K2, K7, K8, K9, K10 K1, K3, K4, K5, K6
K10 Prajekan K2, K7, K8, K9, K10 K1, K3, K4, K5, K6

TABEL 2 Daftar Jumlah Ideal Mahasiswa di Kecamatan j pada Waktu & (i, )

Hari Blok . ) Kecamatan
Ke- Wﬁl{_tu Jenis kegiatan Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
S1 Promosi FKH 3 4 3 3 3 5 6 4 6 5
! S2 Sosialisasi ASUH 4 3 6 4 5 4 3 4 4 6
S3 Puskeswan 3 5 5 3 5 5 4 3 3 5
2 S4 1B 5 4 5 4 4 3 3 4 5 4
S5 Sosialisasi limbah 4 5 3 4 4 5 4 6 6 3
3 S6 Sosialisasi pupuk 4 6 3 3 5 6 5 4 5 4
S7 Obat cacing 4 4 3 3 5 6 5 5 4 5
4 S8 Sosialisasi kandang 5 3 4 3 4 5 4 6 3 4
S9 Promosi FKH 5 4 6 4 3 4 3 5 3 3
> 510 Sosialisasi limbah 6 5 3 S5 4 5 4 4 4 3
S11 Promosi FKH 3 5 6 4 5 3 3 5 4 3
6 S12  Sosialisasi ASUH 5 4 3 3 4 5 4 4 3 5
S13  Sosialisasi ASUH 6 4 5 4 3 3 4 4 5 6
7 S14  Sosialisasi ASUH 4 5 3 4 3 6 5 6 3 5
S15 Puskeswan 4 4 3 3 5 5 4 3 5 5
8 Sl6 1B 3 5 5 4 4 3 6 6 3 5
S17  Obat cacing 5 4 3 3 3 5 3 5 4 6
? S18  Sosialisasi kandang 3 3 5 4 4 3 6 6 3 5
S19  Sosialisasi pupuk 5 3 4 6 3 5 3 6 3 4
10 S20 Sosialisasi limbah 5 6 5 3 5 4 3 4 3 4

Setiap mahasiswa diperbolehkan memilih blok waktu, jenis kegiatan, dan
lokasi penugasan yang diinginkannya. Pemilihan ini dapat dilakukan dengan
mengisi kuesioner yang dibagikan kepada setiap mahasiswa sehingga diperoleh
data preferensi mahasiswa. Pada karya ilmiah ini, data yang digunakan untuk
memenuhi data preferensi mahasiswa merupakan data hipotetik. Jika dilihat dari
jenis kegiatannya, misal diasumsikan jumlah blok waktu yang dapat dikerjakan
mahasiswa merupakan anggota himpunan {17, 18, 19, 20}. Namun, jumlah ideal
waktu yang diinginkan mahasiwa ialah t; € {14, 15, 16, 17}. Jumlah lokasi
penugasan yang diinginkan merupakan anggota himpunan {17, 18, 19, 20}.
Jumlah persentase pemilihan blok waktu berdasarkan jenis kegiatan («;; ), jumlah
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ideal blok waktu (t;), dan lokasi penugasan yang diinginkan oleh setiap
mahasiswa (f;;) dapat dilihat pada Tabel 3.

Selain data-data di atas, terdapat beberapa parameter lainnya yaitu, jumlah
ideal waktu yang dibebankan kepada mahasiswa i (w;) bernilai 16, deviasi
maksimum dan minimum terhadap jumlah ideal mahasiswa yang bertugas di
kecamatan j pada waktu k (,uj,'( dan pj;, ) bernilai 5 dan 1 serta deviasi maksimum
dan minimum terhadap jumlah waktu yang diinginkan mahasiswa i (7;" dan ;")
bernilai 3 dan 2.

TABEL 3 Jumlah dan Persentase Keinginan Mahasiswa

Jumlah blok Jumlah Jumlah ideal Jumlah Jumlah lokasi Jumlah
waktu maksimum  mahasiswa blok waktu mahasiswa kecamatan mahasiswa
17 5 (10%) 14 13 (26%) 7 12 (24%)
18 10 (20%) 15 12 (24%) 8 14 (28%)
19 10 (20%) 16 15 (30%) 9 12 (24%)
20 25 (50%) 17 10 (20%) 10 12 (24%)

Penyelesaian masalah penugasan mahasiswa ini dilakukan dengan bantuan
software LINGO 11.0 dan diperoleh nilai fungsi objektif untuk meminimumkan
deviasi sebesar 83. Waktu yang dibutuhkan untuk mendapatkan solusi tersebut
sekitar 35 detik dan menghasilkan sebanyak 40116 iterasi dengan menggunakan
komputer Intel® Core™ i3 CPU M390@_2.67GHz 2.67GHz 2 GB.

Hasil yang diperoleh menunjukkan semua mahasiswa bertugas pada kecamatan
yang diinginkannya dengan 80 persen mahasiswa bertugas sebanyak 16 blok
waktu dan sisanya bertugas sebanyak 17 blok waktu. Sebanyak 50 persen
mahasiswa bertugas 1-2 blok waktu lebih banyak daripada jumlah yang
diinginkannya (t;” > 0) dan terdapat 20 persen mahasiswa yang bertugas 1 blok
waktu lebih banyak daripada jumlah ideal waktu yang ditetapkan koordinator
(w;” > 0). Kelebihan beban waktu ini menyebabkan nilai deviasi, yaitu Y,; w;"
bernilai 10 dan Y}; t;" bernilai 38. Kekurangan jumlah mahasiswa yang bertugas
pada kecamatan j dan waktu k diberikan pada Tabel 5. Kekurangan ini
menyebabkan nilai deviasi, yaitu ), u;, bernilai 35. Banyaknya mahasiswa yang
mengerjakan tugas j pada waktu k dapat diperoleh dengan mengurangkan Tabel 5
dari Tabel 2.

TABEL 5 Kekurangan Jumlah Mahasiswa yang Bertugas di Kecamatan j pada Waktu k

~ S S SSSSSSSS S S S S S S S S S S
ik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
KI 000O0O0GOGO0OGOT OO0 I 0 0 0 0 0 0 0 0
K2 1 0000O0OO0O0OGO O 0 0 0 0 0 I 0 1 0 1
K3 00 00O0O0OO0OOOT O 0 0 0 I 0 0 0 1 1 1
K4 0000 0O0OT1 0 0 0 0 0 0 I 0 0 0 0 0
KS 1 01001 010 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
K6 000 O0O0OT1 010 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
K7 0000 O0O0OT1T1 D0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
K8 00010071010 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
K9 01 000O0O0O0OOT O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Ko 001 01 00O0OO0T1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Total 2 1 2 1 1 2 1 42 2 1 1 2 1 1 2 0 3 2 4
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Jumlah minimum mahasiswa yang bertugas dapat diketahui yaitu dengan cara
mengganti fungsi objektif untuk meminimumkan deviasi menjadi fungsi objektif
untuk meminimumkan jumlah mahasiswa sehingga diperoleh nilai fungsi objektif
sebesar 35. Waktu yang dibutuhkan untuk mendapatkan solusi tersebut sekitar 3
menit 55 detik dan menghasilkan sebanyak 247138 iterasi dengan menggunakan
komputer Intel® Core™ i3 CPU M390@2.67GHz 2.67GHz 2 GB.

Hasil yang diperoleh menunjukkan dari 50 mahasiswa yang ada, sebanyak 35
mahasiswa sudah memenuhi keinginan koordinator untuk melaksanakan program
kegiatan pengabdian pada masyarakat. Namun, total penyimpangan yang terjadi
untuk memenuhi sasaran lebih besar yaitu sebesar 392. Kondisi ini terjadi karena
fungsi objektif yang digunakan ialah tidak bertujuan untuk meminimumkan nilai
variabel deviasi tetapi meminimumkan jumlah mahasiswa. Menurut Taha [5],
model goal programming memberikan solusi efisien yang dapat memenuhi
sasaran yang diinginkan dengan tidak memperhatikan adanya optimisasi. Setiap
deviasi yang terjadi tidak melebihi batas deviasi maksimum dan minimum yang
diberikan sehingga pemenuhan keinginan untuk mahasiswa dan koordinator masih
dapat terpenuhi walaupun tidak maksimal.

Hasil penyelesaian penugasan mahasiswa ini ialah berupa informasi jadwal
penugasan yang memaksimumkan keinginan bagi 50 mahasiswa dan koordinator.
Bentuk jadwal penugasan mahasiswa yang diperoleh dapat dibedakan menjadi dua,
yaitu jadwal penugasan berdasarkan perspektif mahasiswa dan jadwal penugasan
berdasarkan perspektif koordinator. Kedua jenis jadwal tersebut disajikan secara
bertutut-turut pada Tabel 6 dan Tabel 7.

TABEL 6 Jadwal Penugasan Berdasarkan Perspektif Mahasiswa

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15 S16 S17 S18 S19
K9 KI0O K9 KI0O KI0O K9 K8 K3 - K7 KIO KI0O K9 K9 K6 KI K4 - -
K5 KI KI0O - K2 KIO - K9 K4 K6 - K6 K8 KI0O KI0 K10 Kl K2 KI0
K6 K6 K3 - - K6 K3 K6 - K6 K4 KI K2 KI0O - KI0 KI0 K2 Kl
- K5 K6 - - K5 K3 KI K3 KI K2 K8 K3 K6 - K7 K6 K6 K5
K9 - K5 K2 KI0O K8 K6 - KI K2 - K7 KI0O K2 - KI0O K8 K7 K4
M50 K7 K3 K3 K8 K8 KI - K8 K3 - K9 KIO KI K5 K9 K7 - K8 K4

K1

TABEL 7 Jadwal Penugasan Berdasarkan Perspektif Koordinator

Blok

K1 K2 K3 K4 K5 Ké6 K7 K8 K9 K10
waktu
S1  M29, M35,M30, M38,M9, M18, M17, M2,M16 M3, M6, MI15, M20, M7, M19, M1, M5, M10, M21,
M44 M43 M23 M37, M41 M24, M32,M27, M48, M26, M36M 14, M33, M22, M45,
M39 M49, M50 M40, M42 M47

S2 M2, M35, M14, M42,M7, M34, M23, M4, M9, M3, M31, M22, M28, M12, M10, M13, M1, M19,
M36, M43 M45 M38, M41, M24, M11, M15,M32, M37 M46 M17, M20 M21, M33,

M49, M50 M25, M29M30 M26, M27 M47, M48

S20 M3,M4, MI19, M45,M1, M15, M14, M6, M8, M9, M10, M13, M25, M5, M20, M2, M21 M17, M34,
M12, M44,M47, M48,M31, M33 M32, M40M23, M28,M24, M30 M29 M27, M43 M41
M50 M49 M39
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5 Kesimpulan

Pada tulisan ini telah diperlihatkan penyelesaian masalah penugasan
mahasiswa dalam program kegiatan kemahasiswaan yang diformulasikan sebagai
model goal programming dengan meminimumkan total variabel deviasi
menggunakan metode pembobotan. Selain itu, jumlah minimum mahasiswa yang
bertugas dapat diketahui akan tetapi keinginan mahasiswa dan koordinator masih
belum bisa terpenuhi secara maksimal.

Untuk penelitian selanjutnya disarankan menggunakan data sebenarnya misal
dengan memberikan kuesioner berisi perferensi terhadap waktu, lokasi, dan
kegiatan yang diinginkan. Selain itu, model yang digunakan dalam tulisan ini
dapat dikembangkan lebih jauh seperti penentuan lokasi penginapan yang strategis,
penambahan syarat khusus dalam pembagian lokasi dan tugas, dan sebagainya.
Dengan begitu, model ini dapat membantu koordinator program kegiatan
pengabdian pada masyarakat membuat penugasan mahasiswa yang baik.
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