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ANALISIS DINAMIKA VEGETASI PADI SAWAH BERBASIS MODIS EVI nME SERIES

UNTUK PEMANTUAN PERTANIAN KABUPATEN JOMBANG

Alvin Fatikhunnada, Kudang Boro Seminar, Liyantono, Mohamad Solahudin

Dttpertement Teknik Me:;in dan Biosistt:m
Fakultas Teknologi Pertanian, Institut Pertanian Bogor

E-mail: alvinjatikhumzada@gmail.com

ABS1RACT
Monitoring of agricultural farming systt:m is necessary to mainterumce the agriculture

stock in that region. It can be done by direct observation (field observation) and rt:mote sensing
method. This paper discus about remote sensing for paddy field monitoring based on MODIS
Enhanced Vegetation Index (EVI) time series data. Vegetation dynamics represented by the EVI
values in time domain. Primary crop (paddy) and secondary crop classified and identified by the
phenology pattern using k-mean clustering. Paddy field map of ]ombang Regency was obtained
from geospatial information agency and used to delimited paddy field area. The result shbwed
that vegetation phenomena in paddy field can be cla.~sified and used for monitoring systt:m. Both
of direct observation and rt:mote sensing data resulting the area of paddy and secondary crop
production. Cropping pattern map from this approach pmvide a particular information that
can't be done from direct observation such the distribution of 3th period crops and distribution
ofunproductive agriculture land which can be proved as agricultural/and use dzanged. .

Keyword : Vegetation dynamics, MODIS Enhanced Vegetation Index (EVI), Monitoring,
paddy field, remote sensing

I. PENDAHULUAN

pemantauan lahan pertanian rnerupakan salah satu cam w1tuk mengetahui

ketersediaan produk pertanian disetiap daerah, kondisi pertanian yang dicerrninkan

dari pola tanam. Metode pangamatan yang digw1akan oleh dinas pertanian umurnnya

rnelalui pengarnatan lal1an langsung oleh penyuluh pertanian. Pernanfaatan teknologi

inforrnasi dan komunikasi seperti SMS (sort messages services) dan internet telah

dilakukan oleh liinas pertanian kabupaten Jornbang dalarn pengumpulan data

pernantauan pertanian rnelalui sistern inforrnasi "Si Aktiv". HasH dati sistern inforrnasi

ini adalah data luasa lal1an pertanian untuk setiap komoditas beserta total panen dari

setiap kecamatan di kabupaten Jornbang [1]. Namun hasil dari sistem ini tidak dapat

memberikan inforrnasi spasial sebaran pola Lanam dan lokasi lahan yang diusahakan.

Pemantauan lahan juga dapat dilakukan rnelalui citra satellite (pengindraan

jauh) baik dengan analisis temporal danspasial. Penginderaan jauh dengan sistem

inEonnasi geografi (SIG) w1tuk berbagai aplikasi lingkungan telah banyak digunakan,

salah satunya untuk rnendeteksi perubah,:U1 penggunaan lahan [2] dan peningkatan

indeks tanam di suatu wilayah [3]. Salah satu penginderaan jauh adalah satelit MODIS

(moderate resolution imaging spectroradiometer), yaitu satelit yang melakukan

akuisisi data setiap hari sehingga dinarnika vegetasi di rnuka bumi dapat ditujukkan

dengan baik. Data satelit ini dapat diunduh secara gratis melalui Etp.

Analisis Dinarnika Vegetasi Padi Sawah Berbasis MODIS EVI Time Series untuk
Pemantuan Pertanian Kabupaten Jombang



Beberapa penelitian terdahulu terkait pengunaan citra MODIS EVI terhadap

dinamika vegetasi pada ekosistem hutan [4], laju pengundul-an hutan herdasarkan

citra MODIS [5], dinamika vegetasi pada tanaman pertanian terhadap citra MODIS [6],

peluang pengindraan jauh pada lahan irigasi [7], dan pola dari tata guna lahan yang

terdapat di pulau jawa dengan kelasan utama (1) padi-hera-palawija-hera, (2) padi­

padi-palawija, (3) padi-palawija-padi [8].
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Gamhar 3Peta lokasi pengamatan (A) Peta udministrasi kecamatan di kahupaten

Jombang, (B) Peta RBI Sawah Jombang

Tujuan dari penelitian ini adalah melakukan analisis terhadap dinamika vegetasi

pada lahan padi sawah pada citra MODIS EVI untuk pemantauan pertanian di

kahupaten Jomhang. HasH dari analisis dinamika vegetasi dihandingkan dengan hasH

dari sistem pemantauan yang ada di dinas pertanian kahupaten Jomhang.

II. METODOLOGI

Alat dan Bahan

Pada penelilian ini, alat yang digunakan berupa software, ArL"GIS 10.1, R Version

3.2.0 dan Rstudio dan Mallah R2015a, dan Google Earth Pro. Bahan yang digunakan

untuk analisis adalah Citra satelit MODIS (MOD13Q1) tile h29v09 tahun 2012 sampai

dengan tahun 2014. Data luas lahan tanam yang digunakan untuk validasi metode

pengindaan jauh ini mengunakan diperoleh dari dinas pertanian kabupaten Jomhang.

Peta adminitmsi kecamatan (Gamhar 1A) dan Rupa Bumi Indonesia (RBI) diperoleh

dari BIG (Gamhar 1B).

Metode Penelitian

Analisis Dinamika Vegetasi Padi Sawah Berbasis MODIS EVI Time Series untuk
Pemantuan Pertanian Kabupaten Jombang .



Analisa pola tanarn yang digunakan pada penelitian ini mengacu pada metode

pengkelasan vegetasi yang telah dilakukan oleh setiawan et al [8] yaitu dengan

mengunakLm k-mean. Data MODIS EVI untuk kawasan ]ombang dikumpulkan dan

disusun pada domain waktu sehingga diperoleh sinyal EVI. Data domain waktu di

klasifikasi mengunakan k-mean untuk memisahkan sinyal EVI herdasarkan kedekatan

data terhadap tilik pusat (mean) dari data yang terpusat. Dalam hal ini Reharan data

perlanian akan terpusat karena memiliki pola yang relatif sarna. Mekanisme kerja dari

penelitian ini seperti pada Gambar 4.

Data Lua,
Tnam Dinas

Penanian

Gamhar 4 Metode pengolahan Litra MODIS untuk pemantauan pertanian

III. HASIL DAN PEMBAHASAN

Analisis Pola Tanam

Klasifikasi k-mean menghasilkan informasi kelompok dari setiap data dengan

identitas dari pusat data tersebut. Pusat data (centroid) yang dihasilkan dianalisis

sehingga diperoleh kelompok data pertanian, non pertanian, dan vegetasi

lain/carnpuran. Setiawan et aI [8], menyatakan bahwa jumlah dari pola klasifikasi

yang merepresenlasikan intensitas lanam padi ditentukan herdasarkan kesamaan pola

dengan penilaian statistik, kemudian dikelompokan kembali sesuai pola yang terdapat

pada kelompok awal. Kelompok baru dari pola sinyal EVl hasil klasifikasi k-mean

Analisis Dinamika Vegetasi Padi Sawah Berbasis MODIS EVI Time Series untuk
Pemantuan Pertanian Kabupaten Jombang



untuk lahan padi dengan (Gambar Sa) pola padi-padi-padi, (Gambar 5b) padi-padi­

palawija, (Gambar 5c) padi-palawija-bera, dan (Gambar 5d) pola tebu. Sinya EVI yang

tidak memiliki pola tahunan (sessional pattern) diidentifikasikan sebagai non­

agriculturejnon-pertanian. Hal ini dapat dikarena1<an alih fungsi lahan dari pertanian

menjadi tanaman kayu atau dari pertanian menjadi perumahan.
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Gambar 5. Kelompok baru dari data klasifikasi hasil k-mean berdasarkan kesamaan

pola secara statistik
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Gambar 6 Peta pola tanam hasil analisis citra MODIS EVI dengan pengkeJompokan

berdasarkan kesamaan poJa secara statistic

Analisis Spasial Luas Tanam dan Pembuatan Peta Pola Tanam

Peta poJa tanam yang telah dikeJompokan (Gambar 6) dikombinasikan dengan

peta sawah mehasilkan informasi luas dari setiap pola tanam yang terdapat pada lahan

sawah. Lusan tanam untuk setiap kecamatan di kabupaten }ombang yang dihasilkan

dari analisis spCl;Sial divisualisasikan pada Gambar 7. Pada arialisis ini totalluas tanam

padi yang terdapat di kabupaten }ombang adalah 71 010 ha, luas tanam palawija 7 428

ha, luas tanam tebu pada lahan pertanian 9 331 ha, dan lahan campuran 6 522 ha, Pola

sinya non-pertanian memiliki luas 2854 ha.

Analisis Dinamika Vegetasi Padi Sawah Berbasis MODIS EVI Time Series untuk
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Validasi Data Luas Tanam

Luas tanam padi yang diperoleh dari pengan1atan langsung oleh dinas pertanian

sebesar 73 040 ha pada tahun 2013. Sementara itu hasil analisis citra MODIS EVl adalah

71 010 ha yang berarti hasil analisis citra lebili kecil dari data pengamatan langsung

(underestimate). Korelasi (r=0.82) data untuk setiap kecarnatan menunjukkan nilai yang

cukup memuaskan mengingat resolusi dari citra MODIS 6.25 ha untuk setiap piksel.

Pembandingan data untuk setiap kecamatan divisualisasikan pada Gambar 8.

Analisis Dinamika Vegetasi Padi Sawah Berbasis MODIS EVI Time Series untuk
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Gambar 8. Validasi data analisis MODIS EVI dengan data

IV. SIMPULAN

Hasil dari penelitian ini dapat disimpulkan bahwa analisis citra MODIS dapat

dimanfaatkan sebagai pendugaan luas tanampadi dan palawija dengan nilai

kesesuaian data yang cukup memuaskan. Pemanfaatan data MODIS akan mengurangi

biaya pemantauan lahan pertanian yang sangat signifikan karena data tersebut dapat

diunduh secara gratis.
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