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Zeolit Alam: Deposit dan Penggunaan dibidang Penanian 

Suwardi 

Department of Soil Science 2nd Land Resource, Faculty of Agriculture, 
Bogor AgricuJrural University 

Jl Meonti, 1<2.mpus D1IIll2g.l, Bogot. Indonesia Tel/Fax: 0!51-6293S7, 
Email: suw:ud!_bogot@y•hoo.com 

Abatr2<:t Zeolites are hydntt<d aluminosiliatco of allWI and alk21i earth c::uions 
having thrtt dimention•l sttuctures. l ne s tructure of zeolite is porous compose of 
channels and cavities where cations and V.'llter molecules filled inside it. There a.r:e 
many natural zeolites deposits in fndoncsia. More than 50 zeolite deposits have been 
found widely spreading, mamly in Sumatto,Javo, Nusa Tengga.r:a. aod Mllluku. Some 
locations Juve been exploit«! as commercial mueml. Zeolites luve unique cation­
exclunge properoes: molecular sin-in.g and adsorption nuke these mineob 
<>ttc>cU..·e 10 the agncuiNraJ. inc!usui:U, 10d en\'UOn~"'l nrili7.2tinn. Tn ognculnu,., 
zeolite ean be appu<d directly to the soil for improvement of chemical. physical. and 
biological properties. Mixing of zeoliTe with rur.rogen fertilizers improves the 
rutrogeo fertilizer d'liciendy. Among roacedals of slow release fenilizer, zeolites were 
possibly used in large scale because of their copabilny to capture ammonium ion 
(NH.•) and availability in abandon amount as natural res9urccs. Zeolite can be used 
as feed additive of animal busbattdry and as improver for water in the fish •nd 
sbti.mp ponds. Beside$ 10 agriculture, zeoUr can be used largely in industry, and 
environmental protection. 

Pengertian Mineral Zeolit 

Istilah zeolit rel•h dikenal luas bukan ••t• olch •hu geologi atau minernlOI9. 
tetapi oleh berb:>g'li upi.~an masr-:~tak:lt pengguna zeolit. Dt masyarakat, zcolit sering 
ni•l'hnt ,.,h.goi hdlu l>flttu. Ducbut demikiao kuena scbagjan bes:tr miner:al zeolit 
berwama kehijawn. W•rna hij•u nampak lebih jclo~ jilu kadar air zeolir tinggJ. ""'ma 
tersebu.t a.kan bcrub2h ke ar:oh kq>utib= )ika k•dar air zeolit scma!an rendah. Sifat 
a.ni set:ing digunahn ibu runub tangga sdng;u tncbkstor ksdar air poda tanaman 
pada pot dengan cara mcmbenl<an bunran zcolit pada permuktan media rumbuh 
WlatnanO~'ll. 

Ttdak semua zeobt bcrwama hijsu. •d• )'2ng kc:abu·abuan, ada yong kckurung­
kurungao dan ada pub yang kcmcrah-mernhm. Perbcdo>o warn> zenlit discbabklan 
oleh dominasi unsur pengotor yang ada di dalam mmcral zeout. Zeolit ""'rna hijau 
umumnya diprrolch dan zcobt yang terbenruk cb bngkungan but ber pi I ungg> yang 
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"*'"" kAistum dan klor. w·~m· wn dr.eb:tbkan olch wama dllll unsur-unsur }"ling 
:aa.mpur di dalam krisul zw~t. 

7...eolit iru sendirt bernul dnn bahasa Yunanr, y;utu dart kata ai" (= mendidih) 
dan utl~t (= baru.an) sehintQ~• nronr:• menjadi batu menc!Jdrh. Disebut demikian 
i<:lrena baru ini seperu mcndichh ttka drpanaskan (Mumpton, 1984). Dad kata 
rcnebu~ penmman Cronstedt rru srfat daci gas yang menggelembung sepe:tti borak 
clulwu dengan pelelcban SA:J>ffU g<'I2S putih relah cukup untuk membedakan zcoltt 
dtngan mmeral sililw Jamnp. 

Sif>t ini digurulk<an olrh ahh nunernl umuk mcmbedlkan zeolir daci mmeral 
sW.kat loinnya. 

Zeolir dide!misikan sebag:u mmt.rnl krisralin dan k~lompok alumino silik2t 
cerludrn<t dengo,n kacion alkau dan alkali r.anah, yang mempun}"' sr:n1krur tig.a 
dimensr. Srrukrur kristalnya adalah (Si,Al)O• rerrnhedr:ll, memiliki poci yang berisi 
rnolekul air dan kacion yang dtperruk:trkan cromin•v. 1987). 7.eoht dicirikan olcb 
kemampuannp men~erap dan rnmgeluark<ln air ,;em menukarkon bagian kacionnj'll 
Wlp2 merobah scrukruc umumnyo {1-lumpton, 1977a). Rumus umum unlit 
mcnurut Gocwdi (1978) adalah: 

(M~x. M ••y) (AI (x + 2y) Si n - (x + 2y) 0,.) . mH,O 

dimana M• dan M<- odalah kauon monovalen dan dival<n, x dan y acWab bilang:m 
tertenru, m adalah ju:rnlah molckul air kristal dan n adalah muatan ion logam. 
Pc:tbandang.an Si dan AI dnlrun ~eolit sango,r berv•rias! schingga rneoghasilkan 
ban yak spcsics zeolir. 

Dibandingkan d~ng.an mlnernl silikat tun, kacion pado :teolit lcbib mudah 
dipcrtukarkan. K:.uon-kation yang terdopat dalam rrunu:al ?.eabt 11dak tttikat se= 
kmt dalllln saukrur knstalnya ~elungga dapat chpcrrokarkan drngan mudah 
(Mumpton, 1984). V:wgbaan Ja!tml Sand dan Mumpton (1978) mcng.aukao bahwa 
kacion 2lhli dan •lkali r:anah pada suukrur uolit dapat chpemtk<lrkan, akan tetapt 
lctaknya dalam suuktur akan mcnenrukan mudah odakny11 tetjadi pertukaran. 
Gam bar I mrounjukbn sttuktur kbnoptilolir dan motdcrut. Oal.am scruktut terdapat 
rongga (Mities) dan saluran (rh<mnt.? png menghubungkan ron(!gll-rOngga dalam 
zco!it. 'Beumya rongga zcolit antara 2-8A yang dapat dimanfaatkao untuk bcrbagal 
kepcrluan misolnya sel>ag:U pcnyaring molekul 

Air ~"ling beada di dal:trn mmer:U zeolit dap:u dibagl menjodi dua jenis, y-aitu 
air 11Jlg bcnda di luar: sistem kris!JII dan air~ menyatu di cblam sisrem krist:tl. 
Air yang fv.rnda di !oar SISitm kosul daj»t menguap jika chp:anaskan sampat IOS"C 
selamo 24 J:llll dan &.pat muuk knnbali jika zeolit didinginkan dan kadar oir 
linglrung.an lcbih tinggi.ltulah sebobn)"2 kemas•n zeolit pmu menggunakan bntong 
ganda unruk menjaga kadu air retap ret~dah. Zeolit mempunyru kemampuan 
melcpas dan menyerap kcmball •or don mempcrrukarkan kouon !Jinpa pcrubahan 
struktur knstalnya. Air km12l ridak dopat mcnguap dengw pemanas:m hingg:t 

sampar 105°C. Air krisral yang bct:tda clalam rongga-roogga zcolit baru lepas dengan 
pcmanuan sekiw J00.400°C dalnm wakru beberapa jam. Zeo6t )=g tclah 
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dikchza<klln rur ltnsto.lnya dUli\!Dakao >.ooht yang rc:btb tetaktmuo }<ang dllpat 
lxtfungst sebag:l• ~b<orp~ b tion )1tng efclnif. Zeoli! waktivasi W.par 
chgunakan sebag2! balun dcsilw1 yang nwnvexap 'ur dato bah~n-b:than b iunya sepcrt~ 
ccn. so,, r-..1 h. dll. 

(a) (b) 

(c) (d) 

• Gamb:ar L Suukrur zcolit kliooptilolir (ll. b) dan ma:dcnit (c,d) 

Sifat katioo 7.eoht d!penukarkan pmarna hli diteliti olcll l'..icbom 1858 dan 
ditcroslcan oleh Banet dan Shecry. l'erilalm kation c:hpertUkukan retganru.ng dari 
bebentpa f:lktor mcliputi: (1) k<ltion alarruah (ukuran. muai2Jl dan seterusnya). (2) 
suhu. (3) konsenmsi J(:IUS ka1>00 <Wam larullln, d2t1 (.t) kankterisbk <trukror 7-<!0lit. 
Kauon yang ada di dalam >.eolit umll1lll1ya monova!en dan di\"<llro dan golongan 
alhli da.n alkali mnah scpem kahum (k·), aamum (t-.<a•). kalsrom (Cat·), dan 
<mgnes1um (Mg''). Kation-kaoon lain mungkiu juga ada tet1pi 1wnlahnya sedllur. 
Jumlah dato kompoStsi karion dalom zeoht tergantung dao jents zeolit cbn 
ling~ pembenrukannya. Misalnya morocnir umurnnya ban)'ak mengaodung 
blsnun sedangkan klinopt:ilolit 1unumnya banyak mengandong k.'llium. Sthubungan 
cicng;tn lingk1JllRllO pcmbenrukan, 7-COhr yang terl>enruk pada lingkungan o121in kaya 
akao kanon aattium dan kalsium sedanglun 7A:01it y-.u'!; dnernuknn pod a lins\a•"gan 
volkacik bany.Ut mcnganduogkalium. 

Zoobt mempunyn bc:oruk d:a.n "'arm rang <2llj}\t indah dc.ogan pemrukaa.n 
yang roe.oarik sehingg.~ ban yak dtsiropan olch pam kolek.ro< dan meugh.ast museum­
lll\lseum cb banyak ntgarn. &beml"' jrois ll'OllCr.ll tebh dnde.mifika.'> deogao bail< 
01J$l]nya klmoprilolit, clubasit. enorut, &u1as•t. dan mordmit ~,.ng siJar-sifar 
serapannya telm dibandingkan deng.tn belx.'l"llpa p~oaring roolekul siorcsis. 
Hast!nya. 7.('()lir 11lCm1hla kemampuan untuk dijadilun sebagai penyariug molekuL 



Qrld Appltcotmn il' lndonrsi(l 13 

- xo.a •mfes~S m~rnilikt kemom1>uan png smg.u balk kltrena ukur:m 
=::::":""1tl -..pat<li~tu< $CS""i dcng:tn l;"mginan klla. 
~ rroscs pemben~ukann~"' •.c:obt dibagl menpl<h 2. )'!li{U zcobt 

.....& OIIJL Zeoln san~eso; dibuat eli bbott«>num rbri bahm b:aku 
=:!:::;;a abu rc:rb•n~ IJ!J tJJ/}) <hn m.eblm prose$ r:eaksi kuma rertenlU 

•o;-~ -~-- pc::ljlgW122D tencotu pula. Dol.~nl proses pembuatanny~ tetll1.l saja 

:=~~~bon:~~ Y""lt ~=g:u b~u. Namun dcmikian k'llrcm z.-olia sis.tcSis dibuna 
~. mab haotlnya pmh lebih b:uk dab:ondinghn zeolit .Jam. 

• ~ abo dibahns hanya ~colll alam mcngmgar rumlahnya sanl('lt 
'"' ms dan sebag'"'' besar bch;n> dm>anfaatknu. Lag•puln dr Indoncsm == bL-u dlbu•t d.alam ~k•l• kccil di lolx>ratorium unruk NJUOn kJmsas. 

t.r.= aliun d•pat ditemuk.~ di mana·mana mul:u <Iori daerah pnnlru t;;~rnp:u 
,_,~ C'""'i!· C:ambar 2 merupak:ln bonv,klthan zculit yang b:tru dlgai1 dan 

' ah C.p•tujah, Ta$Jkm:Uaya. 0. puncak kcpundan bauhik dan bawon 
cbpat dltmlukan uohL Pcmbcntukan mincr:U xcolit pad>\ ballWl beku 

-=:;; babUbung1u1 dengan linp;lmngan hidrotermal. Namun dertukaan. zcolit yang 
.I kmal s;c11 rnr scL-agi-'11 besru: bcrasal dari Sllakaa •utogcnik pada b•n•an 

e:z==::. t'kh la.rem n:u. sc-carn umum >«-olit ditemukon di daenh volkltni'k auu -== don IDhan \·olkorult yang <~dapkan sebogoi bai\WI scdiaac:n. I' ..eolir ynng 
.Z: 'P't paw batunn aufa vulkanik p•d• sedimen dmau satin IU2 eli bagUn 

'""'l"'k• Senkltt, ltalia, d•n Jepang, yang jumhhnl'• lcbih dari senbu deposia 
rbn bc"'MI dari sc-dtmen volkonik yang tc:<$ebar lebih dan 40 negara. 

== c._.U• kemumi:on yang anggi dan dq>o$it yang luas. zeoba mc:mrik untuk 
:L:.= bo,..ng perd>tgangan mternasional. 

X:::;- P=emuan dan Perkcmban.,oan Zcolit 

lu tdah a.-rlwrrruk jutaan tah\ln }1lng lalu d:tn b•h•n tuf \"Oikan yang 
., m<h lillgkungan dcngan pH yong rclatif tinggi. Zcolit duenmkan pada 
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tabuo 1756, keuka scorong ahh mmeC'lll<lgl Swedia f'<oncrr r\xu Frederick 
Croostedt untuk pcrtama kalinya menemukanny:~. Setelnh ditemukanny~ ~eolit, 
lebih dari 35 jenis uo!it abm relah diidenalikas1 (Mumpron, 1977). 

Sclama h~mpir 200 tahun setd•h penetn113n mincrol zrolit. ahu-ahli 
mineralogi terpukau <>lth keind:ohan bcntuk mincralnya sehligus tertank oleh 
kcrmmpuannya menyenp dan mclcpasbn kembali air dan karion yang diserapnya 
mnpa perubahan strok-.ur krista.lnya. S<jak tahun 1950-an si(at-<ifat dan manfaat 
1.eolit banyak ditcUti dan dikcmbangkan di Amerika dan Jepang. PenguMan di 
bidang pcrtani•n terutoma unruk perbaikon sifat tmab dimuhti tahun 1950 old> 
pencUti Jepang. Dari hast! percobaan penamb2han zeolit kc dabm taJUh sawah 
dapat meningkatkan basil pauen padL Pcrcobaan jugn telah dilakukJ<n pada t~n•man 
laban kering deng:oo bud serupa. Zeolit tdah digunakao iUV sebogal baban 
campuran pupuk, b2ban unrok mcningkatkao l.:ualuas kompos dan baban media 
rumbuh tan•man. Demiktan Ju~ zcolit yang ditaburkan -kc kandang·kandang cernak 
dapa.t mengurangi bau sC(:ara nyn12. $ejak nu para pencliu malan gigih mendin sifat­
s•fnt dan keg>lnnannr• di btrb~ga• bitlang. 

N:una zeolit mulni dikena1 di Indonesia sejak tahun delapan puluban setel.ah 
diperltena!bn old> Pus~t Pwgembangan Tckoolog. Mineral (PPTM). Scbc!umya 
tdah ada pcne~nan oleh Balai Btsar lndustri Kimia (BBIK) unruk penjem.ih,n air. 
Sebclwn periode tiU zeolit hanya dikenal s•bagai baru tempe! bcrw:trna kdujauan 
unruk husan dinding. Sonng deng:on perkc:mbang•n pen~W.U zeobt di ]..,.r n~D. 
plli pen eli a zeolit d! Indonesia fl'&:1 mengcmbangkan penelit.ian ten tang st fat-sifat 
dan p<'ltlanfaatan balnn alana lersebul. Hasil pCI.lelioan menunjuk.k1>n babwa 
sebagi•n da.ri deposit zeolit di Indonesia metnililu kemumian yang cul.:up tinggi. 
Pemanfaatan ?,eolit di b1dang pett.mian dan industri dan perbaikao linglrung.m 
membcrikon hasil yarig sanga1 bnik. H,1nya saja JUntlah pcmakaiaooya di lapangan 
bdum banyak. 

Meogingat pcntingnya minetal ini dt masa depan, pada tabun 1980-an Badan 
Pengembangan dan Penc.rapan Tcknologi (BPPT) bcrsama sam• dengan lembaga­
lembag:o pcncUtion dan perguru<tn tinggt mengadakao scmmar mmge=i mine...aJ 
zeolit di .Jak:u:t~. Semcnjak 1ru pemertnt~h dan pm pcnelir.i sepakat untuk 
mcngembangkan pcm.anl\aatan zeo~L Demiklan pub para pengusaha tcolit berusaha 
mcmperoldl kons.si penamb2og:on di daerah-datt:th !.""& memiliki deposit zeoliL 

Pada mnggal 14 September 1999 wrlirikan Ikatan Zeolit lndonesia (!Zt) 
dengan Peogurus Pusar di jakJ<rra dengan btberapa pt"t,OUN$ C<lha•tg dijnw:~ Banu:, 
Jabot2bek, Jawa Tcng:oh dan DIY, Ja•.;.-s T 11nw:, l.ampung. Padang. Suma~n Utan~, 
dsb. Keg;atan-kegiatan profest diawah dengan Scnunar Sebru:i thn pcmilihan 
Pengurus IZI-Pusat pada tanggal 14 Scptemb.:r 1999. yang kernud!an dilanju!k.,n 
dcng.m Scmwar Nosion!ll tabunan rang d!•tlakan oleh kepmguru.•an IZJ..('.abang. 
Sebag:illn dari artikcl ynng disa)lkan dalam semmar nastomd tcr•cbut 6etdab 
djperbaiki di<crbilkan dabm Jurnal Zeotit lndoncsi:>. 13crsamaan dengan itu para 
pengusaha zeolit membenrok pula J\s0$t;;~Si Pengusaha Zcotit !ndoo=a 
(ASZEOTA}. Para anm~om AS7.E.OT.I\ tcrdio 1lil0- pengusaha yang telah lama 
moupun yang baru betkwmpung di b!dang 1.eoUL Mereka so;pab1 unruk bcrsama­
SlUUa mengembangkan bl$111$ zeobL 
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toA:!n banyaknya penelitian temang pemanfoatan zeolit uruuk 
t::::, · khmusnya <!i bidl>ng ptttania.n, industri dan perbaikan 

--~=~=-lrinpopuler di masprakattennasuk di pcdesaan sebag.U bah2n 
-"""'= ~::i;, pembersm air p:~da Wllbak udmg dan kol= ikan, e~oop1m111 

ft&Oiap bau dan L-Im-lain.. Dal:un hal ..-olume yang diperd2gangkan ru 
,_r:: :o;~r:as!h mr-kan bclum menggcmbirakan. Namun c:lemiki2n bebetapa 
._:r::::::'= ~ '='g gesit JUSlru banyak yang mengekpor ke beberapa negara 

-~ ).ihlaySia. "Thailand, Korea Sebran, Swdi Arabia, dD . 

.,,_;;~~~=hn~ membaiknya koodist perekonomian Indonesia diharapkan 
., 1 • lw o .ba"&'lya sekwr petlltnian &n indu,srri sena. kesadaran tetbada[>' 
:::~': • ga.> Perkanbangan sektor-sdaor tersebt>t >.ka!l mendorong 
.. ~ :d>ih banyak karcna zcolit dapar berpe.rao baoyak dalrun bidaog-
~ 

......, ~ basil penelitian png tlilakukan olcb Pusat Peneliiian T e.~nologi 
-=~~Jr~ s ,.......nat zcolit yang texdapat ru Indonesia pada umumny• adalab 
_. ::me mmxieniL Jenis mineral 2eolir yang lain sq>erti :tilalsim juga __ .,..:: ·= JIT"'bh.kecil yairu di daerah Bogor Jawo Bo.r.11, Blitar Jawa Timur, 

"""'~" LUi3. N:~.mun jumlahoya tidak m encu!.:upi untuk ditambang secara 
_..,_.:_ Jc:= llltm!it rutrmukan ru daerah Sulawesi Tengah. Jenis heulandit 
.-~=~?:0 contob zeolii basil pembor•n {tqnJ.t!i daerab Bayab. 

Z<Obt ban yak terdapar ru indonesia, terscbar ru bampir semua pulau 
• nng sud.h ditcliti dan rutambang scbagian besar terdapat di Pul•u 

'Sr==m;'""' Lokasi penambangan secara komersial rerdapar di Lampung. 
-~ ~ ....... Bogor. Bandung, Ta>ikmalaya, dao Malang. Dati sejumlab bcsar 

::~~~ bzro sebagian kectl yaog sudab t!imanfaatkan untuk berbagai 
~ birl>ng .industri, pertanian, liugk-ungan, dJl di d2lam negeri. Sebagian 

-=:;~=~ltebetbagat negan. 
sut mi belum ada kajian menyelurub mengenai poteosi dan 

-==-=~ c:b<>-!okasi deposit zeolit ru Indonesia guna mengetabw ~mbaran 
-==, ,!Jz: £!.<'!'.berd.yanya. N amun mcnyim2k keadoan geologi lodonesia yang 
..,liP"" b=n.ny• merup>kan bamon gunung apt, khususoya bam:m piroklastik 

::~:.:;=· 'tnf) bersif•t asam d•n berkomposisi ciolitik bermasa gtlas m2ka 
r mukan di b:myok tempat. Peoyebar.~o batuan ini tcrulltma mengikuo 

-=::lb.~ dJhm \'Ulkanik yang tcrscbar luas di l'ulau Jawa. 
.=:.:::. &postt zeobt dl lndones•• belum dmkur see~Ia detil. D1 bcberapa 

--~ t<hh ditamhang, perkiram tumlah deposit tclab dilakukan. Namun tidak 
-~.0.: .:SO ft1t2 ron zeolir ad' di Indonesia. .Dengan tinglrar produksi 1~250 

d >, ~n-zeoln tidak h•bis &lam 1000 L~hun. 
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G:unba:r 3. Saloh Satu Lokasi De-posh :Uolir di Tasikmalu)'ll 

Dari scjumlah data yang tch h dikumpulk•n bahwa 50 lokasi dikerahui 
tcrdapat dCJ>Osit :oeolit. Namun demiiUan sutnb<."rda)•a zcolit terscbut belum 
di•dcntifikasi s<:Ctr.~ dcnl karcna mcmang sebagian baru men.pakan data aw:ol yang 
diperoleh baik yang clikctahui cbri sUIVci ~ecarn sepintas m"upun pcrkir.un (Sarno 
I latjanto. 1987), Sellitar 20 lokas1 deposit ~colit yang tdah diinvcntndsir/dikctahui 
dan basil survei yang tdah dilakukan oleh DSM sebagtan besJir di anuullDJ'> U"Idap:at 
di Pubu J"'vn. Tabel l meodisknpst d:te.rnh·daerah )'llng.mengandung dcpo:rit zeoliL 

Penycbaran deposit zeolit berdasorkau haw pernctaan gcologi di Indonesia 
dapat diikuci dengan mempethatikan penyebaran batuan piroklasttk bcrbutir halus, 
khususny-a ~'ling berkomposisi riohn"k atau )"'lg bean05a gehl8. Mua gdas terscbut 
dapM bcrubab menjadi zeoli~ Juga dapat berubah menjadi benronlt atau felspar 
bcrbutir balus. Fa.ktor ruang rncmpellgarubi terbentuknya mineral l)eolit dati masa 
ge~. antara lain: proses tcrj2dinya alteraS> arau diagenesis, qbmgan peng=dapan. 
catrOn pexamara. yairu: air tanah, air laut, atlu latutan hidrotennal, stfat kimi•nya 
bctupa •~am, basa atau nett•~ kompo<isi l.>atuan asal • 

• 
Kcgunaan Zcolir 

Zeolir dikenal deng;tn scbut<~n nttr.mll n!llllt Jimt,Jt !.arena d~fl~t digunnk:ln 
tHHuk b"rbngai kt,pcrluan baik di bidang pcrt.:minn, industro. knnscrvasi encrg1. 
pcrbaikan bngkungan. d•n kcschaDn. S:alah seomng ahb %<'0lit AoL<tt-:.fu bnhbn 
m~n)'ebur <bn memcnna mme<lll zeolu dco~n 101 kcgunun. Dan gambaran 1tu 

• jclns bahw11 zeolit d:opa< diJ,,...,nakan unLuk berbngru kep<>rlunn. Ymg mcnpru 
peti3flj'aan nualah ba~unana tato memnnfaatkan %COtit. k•1Ja ZeOli! pnda S('Uap jonL< 
penggunaan? Untuk memaham1 mekani.<IIM' kerp :.eolir lllJlka kita harus memAAlUru 
dengan baik Slfor->-ifat zeo!it. 
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Tabd l. Lolwt d<pOSII Zrobt <b lndoncsoa 
Ptrkiraan 

Provmsi Lolwll jenis Zeolit Cad an~ 
Uta ton 

Sm:mtttll Ublt: Paocbn, ~tan Amlsim. 5 
Sdat:m Pangandomn (Ogan 

Kom~nng Ulu) 

I..ampung Campang. Sidomulyo, Khnoptilolit, ~ 
Tmngpodang. Cukubadak. MO<denn 
B:ttu BaW 

l»nu•n Bay•h Klinoptilolit, 
Moro=• 

) ...... B:tnt Cisulok, Cisnt, &1ong. M<ml=t. 135 
Gunung lXw1, Klmopnloht 
C•rongkasbtrung Ctkcmbar. 
CJSolok, Ctsaat (Suk>bwru), 
Ntn@l!"ng (Bogor), CoanJur, 
Noutk (Bandung), Clkalong, 
CipaNJ:•h (Ta•ikm•layo), 
Cillmia 

JawaT~gah Wongon, BoyoW., Sr.agen. Mordcnit. 10 
Karongonyar, BanJamcgua, J<linoptiloht 

Jawa T'tmll! Argosan (P•c•U~n), Mordcnit. 20 
Tr~gg.aldt, KepanJtn Khnopnlolit 
(1\ial•ng), Tuten ~ialang), 
Sllla'J<>, Kcdung Bam~ng 
(Mal•ng), (Malang), 

Nganngan (Blnu). Sbung 
(Ponorogo) 

Pule, Ktrong:>.n)'ar, Sukoktdul, 
Trengg2ltk 

~g:>nng:on. Bbtu 

Nusa F.ndc, Nanga Pancb. :-;usa Mord=t 20 

Tenggaca Tcnmn !"~ott< 

Bant 
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Pada priasipnya penggunaan zeolit dr<llsatkan ;teas sifat-sifat mincralogi, fisika 
dan kimia yang unil< yang dinuiJkiuya. Deng-•n rnengcksploitasi stfar-sifac zeotit 
tetsebut penggunaan zeollt telah dikembangkan pada bidang P"rtanian, iodustti, 
e.nergl, lingkungan, dan kesehatan. Oteb karcna itu pemahaman tentang sifat-sifat 
zeolit m cojaeli -dasa.r unrok memanf."tatk-an sduas-luasnya unruk berbagai 
penggunaan. Memahami sifac-sifut zeolit ccrmasuk eli dalamnya cara ~oalisisnya 
mctupakan dasat peoggunaan «colic. D a!am bab . berikutnya, akan dibahas scc.ara 
khusus metode analisis zoolit dan sifat-si.fat zeolit sebel.u.ro membahas pcmanfaatan 
di berbagai bidang. 

Pada mulanya, zcolit digu.nakao sebag:U bahan b-.tngt-nan sebagai batu tempe! 
dan b:ilian omamen bangunan. Bahan zeolic yang cocok umuk bahan bangunan 
seperli icu ada!ah yang memiliki kandullgan silika linggi sehingga cukup kens. Zeotit 
tipe ini tidal< cocok unruk peogguoaan yang Jain. Sejalan dengan berkembangnya 
pcnclitian mcngen:U sifat-sifaL zeolit, penggunaan eli bidang pcrtanian, industri, 
energi, lingkungan, dan kcsebatan te.rus berke.mbang. 

Di bidang penanian, zeoli< dapat digunakan sebag:U bahao pcmbcoah tanah 
(1oil amemlmcnl). Tujuannya. adalah untuk mempcrbaiki sifat-sifat tanah sebingga 
pupuk yang eliberikao kc dalam tanah menjadi lebih efisien dieunakan tanarnan dan 
secara fisik m<:mungkinkan akar ranaman berkembang optimaL Utlluk tujuan ini 
jum.Jah z.eolit yang harus diberihn ke dalam taoah sangat besar. Oieh karcna itu ada 
cara lain untuk mengefisienkan peoggunaan pupuk yaitu dengan mcnc:unpur ptipuk 
deogan zeolit. Zeolit dapat digunakan sc.bagai bal1an dasar mcelia tumbuh tanaman. 
Mcctia ini sangat baik unruk pembibitan tanaman boct.ikulturn dan tanaman 
petkebuMo. Disamping digunakan sebagai bahan untuk pcningkatan produksi 
tanaman, zeolit juga banyak diguoakan sebagaj imbuhan pakan ternak dan penjernih 
air pada kolam lkan. Kemampuan zeolit menjernp ion amonium dan logam-logam 
berat dimanfaatkan untuk bidang peternakan dan perika11an. 

Di bidang industri, energi, lmglrungan, dan kesehatan, zeotit dig.1nakan 
scbagai. bahan pengisi industri ke.rtas, bahan penuk.1t ion pada pt9S<'.S peojemihan 
all; bahan pemisab nitrogen dan oksigen, katilisator ptda pcmumian minyak, 
adsotbeo taban asam pada pengeringan, penyerap bau pac4 limbah pecero.akan, dll. 
Ben;amaao dengan iro, betbngai penggunaan baru teJ:US eliciptak.an dan 
disempumakan. . 

Agar z.eolit alam dapat ctigunakan unt\lk betbagai keperluan, harus melalui 
prose; pcngobhan. Pada pcinsipoya pengolahau a@ 2 nrac~m yaitu mcmccab zcolit 
dad bongkahan mcnjad1 butiran atau sc:rbuk sesuai dcng•n yang diharapkan dan 
mengakti&m zeolit agar mcmpunyai s1fat seperri yang dilnginkan. Pros.es pertama 
terdiri dari; peme<:ahan baroao. penghalusal't, pengaya]}ao., dan pembungkusan. 
Sedangkan pada f"'"g<>l.h•n krui,. t<'1'<liri <loci •ktivooi d~og>n b<!rb•gai ca.ro b•.ik 
dengan eara pemanasan a tau dengan penan1bahao pereaksi k:inua. 

Aktivasi pemanasan merupakl!n catll yang sudah umum cligunahn untuk 
meningkatkan muro zeolit. Zeolit biasanya dipanaskan pad• suhu antam 300-400•C, 
dengan tujuao .uotuk menghilangkan kandungan air (dchidnsi) dan bahan pcngotor 
lainnt'll- Proses ini akan mengbasilkan pnri·pori yang bersih dan luas pcrmukaan pori 
yang lebih besat. Akibatnya kapasitas pcrrukaran ion ma"pun doya scr.11pnya joga 
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bertambah besar. Sedangkan pada aktivasi kUnia, pereaksi kirnia akao beteaksi 
dcngan senyaow-a·senpwa pengot<>r vang terdapar c.lalam zeolit, seningga pori-pori 
menjacli bcr.;ih dan luas permukaannya menjacli lebih bes·ar pula. 

Zeolit aktif yang dihasilkan dan proses pengolahan clapai berbentuk bubok 
dan pelcL Zcolit pelet ada dua macat1), yairu zeolit pcler yang dibwu daci zeout 
bubuk dengan banruan bahan pengikar dan zeour peler yaqg dihasilk<>n ~·ngsung daci 
kombinasi penggerusan dan pe<tgayakan. Pada umumnya zeolit pelet yang clibuat 
dan zeolit bubuk mempuoyai uku.ran bucu: berkisa.r antara 1-3 mm dan banpk 
&gunakan untuk k<:perluan pertanian, terutama unruk meningkatkan efisiensi 
pcnggunaan pupuk. Scdangkan zeolit pdet basil penggerusan dan peng:•yakan, 
umumnya mempunpi ukuC!o -5 + 10 mesh, -18+48 m~h, )'ang batJy>.k dlguoakan 
unruk prngolahan air minum arau air lim bah. Zeolit pelet da,V..t cligunakan bexsam•· 
sama pupuk pada saar proses pemupukan tanaman dilak-ukan. 

Zeolit peler yong sudah kontak dengan air, ahn berubah menjadi bubok 
kembali dan mengikat pupuk ka.remt terjaclin;<a proses pertukarnn ioa dan adsorbsi. 
Oleb se.bab itu, pupuk tidak mudah hanyut oleh aliran air d:m efisiensi pcnggunaan 
pupuk meningkar. Selain itu, zcolit dapat juga cligabung dengan balun lain •eperti 
fosfat. dolomic, dan KCL roeml>emuk pupuk majemuk. 

Mengingac ban}'l1knS-. kegunaan d>ri mineral zeolit di be.rbagai bid~og dar~ 
potcosi zcolit yang sangat bcsa.r di Indonesi.'<. nl~ka usllha uutuk mempelajari sifot· 
sifar dan penggunaan zcolit mcnjacli sangat penting. Berbagai penebtian yang 
dilaknkan oleh lembaga-lembag> pendittan dan perguruan tinggi dapat dlpakai 
sebagai aeuan untuk mtmanfaatkan zeolit. Sec:tro ga.cis besar skema penggunaao 
zeolir dapar cligambarkao sbb (Gambar +) . 

• 
Skema Penggunaan Zeolit 

+ ! 
!' '\ / 

UNGKUNGAN& l'ERTANIAN INDUSTRI DAN 
ENERGI KESEHATAN 

I . Baban amelio.rasi 1. Bahan bangunan I. Pe.nyerap polutan 

2. Campurnn pupuk 2. (ampuran kcnas tiN,, so,, co,_HzS 
3. Media rumbuh 3. Mem11mikan gas ohm 2. Penycrap bau busuk 

taruurum -1. Karalfsotor 3. Penyerap logam 

4. Campuran. pakan S. Pemurnian oksigen berat 

cemak 6. Softener industci sab<w 4. Penyerap baban 

S.. Pembct>-ib kolam 7. dll <"3clioaktif 

6.dll 5. Campurnn capal gigi 
6. Penyedap bau muluc 

_,.1\., ./ ' 7 . clll 

G3lllbar 4. Skema penggunaan Zeolir 

,, 
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Penutup 

Ztolu merupakan nunen~l }'llng mcmpunya~ lnnyak kcguo:un dan dtposunya 
sangar lnnyalt duemukan ch lndone:;Ja. Sud:th soatn}'ll lnhan tambllng lnl [crus 
digalakhn pc:nggunaannya unruk bcrbagru b1dang ptnggunaan b:tik pw::10ian, 
ind\ISU'l dan lingkuugau. Nanmn dtnukJ.an karena zcolh mcrupakan babao tambang 
makl\ jc•''!l dttn lc:ualitns-nyo ~~'~"'- bt:to.g:.tnl dar' d.epo,:u t;Hu d~g::-n dc:-pnsi1 1:\innya. 
Masyarakat pada umumnya mengang8,ap ba.hwa zcolit menuhk-i kualitas yang sama. 
Oleb karena iru hams elilakukan kontrol terh~d•p kU2litas zeolit yang c.bpat 
diperdagangkan. Dcngan bcrbag.al us.ah:t memptrkcmlkan kegunau ztolit eli 
berb2g;ri bidang pc:nggunnn chhor:apbn. z=llt dapat m=banlU membonru 
memCCllhbn problem eli masyar:akat. 
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