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ABSTRAK 

PENGANTAR 

Zcol~t alar?~ adalah s~tattl mineral alarn qang dcwasa In1 banyak dlgunakan pada industri- 

~ndustt-1 pcntl~~g Salah sntu pcinanfaatannya adalah scbaga~ adsorbcn padn proses pc~qcrnlhan 

~n~n! ak kclapa s a t  rt Zcol~t alam tcrsusun dari s~lllia-alumina ! ang bcrbcrit~~k krrstal sch~ngga 

sangat stab& dali n~cmpun>ai kcmampuan adsorbs1 !ang sangat t11igg8 dan sangat sclcktlf 

(Rcbeiro. 1984). Zcolit alam mcmpun!al siruktur kristal dcngan porr-pol-1 qang banyak 

danaktif. schingga zcolit ia?cmpunyat luas perimukaan spcsifik ! ang tlnggi 

Pcmanfaatat~ zcolit alam scbaga~ adsorbell tergantung dari s~fat-srfat pcrmukaann>a scpcrtt 

raslo SIIAI. kristal~nita. luns pcr~nukaan dan kcasaman Dar~ sifat-sifat >ang ada. 

dimungkinkan ii~ltuk mc~ndifikasi zcollt alaln dcngan cara d~aktrvasg. dibcr-I pcrlakuan asam. 

da11 dikalsinasi pada suhu 400. 500 dan 600 OC Kl~ito\\sk~ (1984) mc~~gaktivas~ scnqajka 
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silika-alumina dari bahan alarm de~rgan mereindarn padatan tersebut daln~n Inrutan W F  cnccr 

kc~nnudian dipa~~asknrn snmbil dinliri uap aluminrum klor~da 

Dcnasa lnl. pcmbuatnn zcolit stntetls. masih terus dllakukan dli~cgara-rncgara m q u  scpcrt~ 

Amcnka dan Jcpai~g dcngan mcmanfaatkan bahar~ di ncgara dan bt~nll ~~icwkn. G O I I ~ O ~ ~ I I ! ; ~  

pc~i~buntan zcolit sintctis dari tanah kararlg jenis morda~it. da11 tannin knmng dari jcnis 

kristobalit (Narita darl Akito. I 986) ),ang dinnanfaatkan sebagai adsorbcn 

Aktivrtas zcolit scbngar adsorbcn dtuy pada proscs pernucatan m~ii!ak kclapn santt. dan 

pcrh~tungan dr lakukan dcilgnrl pcrsamaail Freundl~ch 

Cars PeneHitian 

Bahan, Zcolrt alam. asam tluortda. asam sulfat. amonlum nltt-at. nluinrnt~~nr klonda. 

i~atrium karbonat. nsam klonda. amonlunl klorida. amonls. partdtn. n-butrlnmln. gas nltrogcil. 

min!ak kctapn sn\\tt (Grtldc Palm 011 = C P 0 ) 

Alat. Kotnpor. O\cn. pnn!aring. satu set alat aktrvasr. alat tlrnbang. pcng~ikur luns 

pcnnukaan. dlfmksr s -  tcrl?iogra\~i.llictri dan DTA. spckti-oskopl ~iiframcrah. 

spcktrofotomctrt UV-Vis. mikroskop clektron (SEM). pompa vacuum, dnn alat-nlnt gclas 

Pcngai~~bllau sampcl dnrl clacrah Bayah (Ja~va Barat). d~bersil,~kain dart kotoran-kotoran bcrupa 

nkar tirmbuhan. pnsir dn~i kcr~k~l Sampcl d~aktifian dcngan mcrcndam sampcl dl dalam 

ianltau H F  I"!:,. kcmtrdlarn dlaltri imp AlCl; dl dalatn rcaktor dari dlc~~ct dcngan NE-(,NO; 

(Suharto. iC)XQ)) Snmpcl !ang tclnh drakt~vas~ kc~n~~dian dircndam masing-masing kc dnlnm 

Isreitan nsnm sulfat konsa~trast 5'N). 25%. 5O'% 75'%,. dan 95'% scrta asam flurorida 

konsclitrast -3'%.6'%,. c)'M,. 12'N, ddnn 15% sclama 24 jam. Sem~ra sampcl lalu dikalsirnast pada 

snhu 400. 500 dan 600 "C sclamn I 0  jam 

Analisis kin.r~a gllelip~rti pc~fclltitall kadar air dan kandungan silika dari alumina sccara 

gmvimctri. Pcncntuan pcrscn kristalinitas dan jenis mimraf sampcl dcngan alat difrnksi sinar-X 

r~~cnggurnnkan standnr zcolit ZSM-5. scdangkan bentuk kristal sampcl diarllati dmgan mikroskop 

clcktron (SEMI. Pcncntuan luns pcmukaan dilakukan dcilga~i mctodc adsorbs1 gas nltrogcn 

Pcncntiian kcasamnil ditcntuknn sccara kualitatif dcngan alat difcrcnsial tcnn~al analrsis (DTA) 

dnn spcktroskop~ rufra mcrall. sccnra kuantltatlf dcngan alat t~mbang dan tcrniogravimctri (TG) 

QI akt~v~tns sampcl scbagal ndsorbcn d~lakukat~ pada proscs pernucatan mrnyak kclapa 

sawit kasar (Crude Palm Oil = C P O ). dengan vanas1 persen bcrat adsorbcn scbcsar 2%). 4'%), 

h'X, dan X'N,. pada siihi~ pclilallasaii 110 O C  dan tckalian rcndah Aktrvltns adsorbcn sampcl 



diukur bcrdasarkan pcnurunan kadar zat warna karotcrl dalalll min>ak kclapa sm\tt 

Pcrubahan kadar zat wanm diamati dengan spektrofotomctri sinar tampah pada palqans 

gclon~bang 450 itm. Aktivitas adsorbcn scbagai pcmucat dihitung bcrdnsnrkan pcrsamaaii 

lsotcm3ai Frcundlich. 

HASIL PENELITIAN DAN BEMBAHASAN 

Anaiisis kimia. Data hasil arlalisis kandungan air danl rasio Si/AI sampcl dapat dilihat pada 

tabcl I .  Dari data tcrsebt~t tcrlihat bahwa kandungan air sampcl bcrvariasi antara 7.05 sampai 

18. l h'?O. scdarlgkai? rasio SdAI sampcl bervariasi antara 3.65 sampni 6. 13. Kcnaikan ~ L I ~ I L I  

katsinasi tcrlladap sampcl ma~?,cbabkati penurunait kandungan air. darl lictiaiknn msio Si/AI 

sampcl. Un~tuk  sairipcl ?.ang dibcri perlakuau asam pada bcrbagai \a!-iasi koosc~~trasi asan1 

dan suhu kalsinasi tctap. tcriihat bahwa semakin tin~ggi konscntrasi nsain. scmakin rcndnh 

kandtulgan sir dm rasio Si/Al sampcl. 

Kcksistalan. Kckristnlai~ padatan zcolit ditcntukan dcngnn pcrnlntn~i difrnksi sinar-X dnn 

mikroskop clcktron (SEM). Datgan difraksi sinar-X dapat ditcntiiknn pcrscn kristnl zcolit dnn 

jcnis mincraluya pnda tabct 2. scdan~gkan bentttk struktur kristal. zcolit dapat diamati dari hasil 

panotretan mikroskop ~ I C ~ E ~ O I I  (§EM) pada ga~nbar 1. 2 dan 3 Gambar 1 mcniil~jukkan 

bentilk kristnl ZA (zcolit alam). ganxbar 2 menun.i~rkkan bcntuk kristal sampcl ZS5O > ang 

dikalsinasl t~00 "C. dall gaa~bar 3 adalah bc~tuk kristai sampcl JLIMBO Gambar 4 

mcnu~;jukkan nntcllsitas puncak difraktogram sampcl ZA. ZS50-600 dnn JUMBO Dart 

gambar 4 tcrlihat ndail~a ptlllcak tajarn pada dacrah 20 = 20 atau d = 3.22 A. 28 = 25 atnu d = 

-3.4% A dan 28 - 50 atau d = 9.10 A merupakan ptkncak karatcr~stfk tintink m~ncral morden~~t 

Scll~akibli tinggi suhtn kalsinasi sampcl. semakin tinggi pula pcrscn kr~stal morden~t >ang 

ditu~i.jukkan dcugan kalaikan intensitas puncak pada 28 = 25 atau d = 3,48 A Hal i r l i  

diperk~~at olch bcx?t.uk kristal sampcl ZA yailg masih amorf. sctclak dlknlsinnsr 600 "C' makn 

sannpc! ZS50 ma~u~?jukkat~ bcntuk kristal )ang terrrtur dengan pori ! nng bcsar scpcrt~ sa~npcl 

JUMBO. pada gambar l . 2 dan 3 
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Tabel 2. Persentase kristalinitas 

Luas Pcnnuknan. Dnri has11 p c t ~ g u k ~ r a ~ ~  luas pcmmuk~2n dcngan mctodc adsorbsi gas 

nitrogen didapatknn dabn scpcrti tcrlihat dalanl tabcl 3 

Tnbcl -3 Luas pern~ukaan sampcl 

KODE SAMPEL 

Dari data tcrlthat bahna snmpcl JUMBO mempunyai luas pcrnmukaan tcrbcsar. scda~lgkarl 

snilmpel ZA nlanpunyai luas pcnnukaan terkecil Kenaikan suhu Kalsirmast sampcl akan 

mcnaikan li~as pcrinukaan sampcl. Untt~k sampel !ang dibcri perlakitan asa~n pada sub11 

knlsinasi tctap. tcrlihat bahwa scinnkin tinggi variasi konsentrasi asam. scmakin kccil luas 

Pcugukuran kcasaman. Pc~tcntuan kcasaman padatan secara kualitatif ditcntukall 
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dengan alat Difercnsial Tcrnlal Analisis (DTA) dan spektroskopi infn mcrah. scdangkan 

pengukuran sccara kuantitatif ditentukan dengan alat timbang dan alnt tcni~ogra\ in~ctri (TG) 

Hasilnya sebagai berikut: 

Tabel 4. Puncak maksimun~ DTA uiltuk sampcl yang mcngadsorbsi basa 

Pernucatan mtn\ak sautt akttvitas sampel sebagal cidsorbcn pcmucntan mln! ak kclapa 

snnlt d~laknkan dcngan mciigukur kadar karoten dalam m~n?ak kclapa sanlt sctelah 

pcmucatan M~n!ak kclapa sanlt kasar (Cnide Pafm 011 = C P 0 ) bcn~nrna tncrah karcna 

inengalldung sen>a\vakarotcn jang relatif besar Anallsrs spcktrofotomctr~ slnar tampak 

tcrhadap lamtan stnndar karotcn dala111 meditun mlnyak kclapa lias~l pancxngan jang bcnr~lg 

scpcrt~ alr. mcnlbcrrkar~ spektra dcttgan panJan3 getolnballg maks~rnum 450 nm Kadar karotcn 

dalam minyak muiyak kclapa sawit kasar adatah sebcsar 671,83 ppm Pcntirunan kadar 

karotcn dalam minjak kcfapa sawit diikuti dengait pembaha~l warna dar~ kun~ng tua kc kunrng 

pucat 

Harga tctapan aktivrtas adsorbsl pada pemucatar~ mlt~yak kciapa saltlt dlhltung 

berdasarkall pcrsamaan Frcundltch, dengan anggapall ballma semua pcllurunan kadar zat 

wanla karotcn hanya tejadi dcngan cara adsorbs! pada pcrmukaan padatan Darr data 

pa~gukuran kadar karotcn minyak kelapa sawrt setclah pcmucatan dcngan var~as~  jumlah 

adsorbcn (xn) d~pcrolch. data ko~iscntrasi zat wanla yang teradsorbs~ (u) Pcmbuatan grafik log 

(d111) tcrhadap log c n~cmbcnkan garls llmer dengall interscp = log k Elasil pcrh~tungan tctap 

aktivitas adsorbs1 (k) dltulyukkan pada tabel 6 

Adsorben Pctnucal Minyak Kclapa Sa\i.it 
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Tabel 6 .  Tctapan aktivitas adsorbsi (k) 

MODE SAMPEL 

Dari data-data yang telall dlperoleh, dapat dia~llati pe~~gar~rll kadar air. rasio Si/AI, 

kristalinitas. luas pcrmukaan. suhu kalsinasi darl keasamail tcrhadap aktivitas adsorbsi sawpel. 

Pellingkatail kadar air dalam sanlpel men!.ebabka~ aktivitas adsorbsi menunln. Banyaknya 

n~olekul air dalaar~ struktur zcolit dapat menghalangi nzasuknya molckul-n?olek~~I lain yalrg 

lcbih bcsar (Brown. 1972). 

Proscs aktivasi dan kalsinasi pada suhu tinggi dapat mcningkatkan kristalinitas zeotit, dan 

pe~~illgkatan persen kristalinitas diikuti dengan kenaikan aktivitas panucatan. Struktur zeolit 

dellgall kadar silika yang Icbih tinggi dan kadar altunina yang lcbil~ rendall atau rasio Si/AI 

tinggi, tcrnyata mcnuliukkan aktivitas pernucatan !.ang lebih bcsar. 

Scmakin bcsar liras pen:~ukaan padatan. nlaka kemampuan mcngadsorbsi molckul- 

molckuljuga scmakin bcsar. Zcolit dengan luas per~~~ukaan diatas 550 ~n'lgr mcmptinyai 

Irarga tctapan aktivitas pcmncatan yang cukup tinggi. Scmakin tinggi sulli~ kalsinasi terhadap 

suatu sampcl. maka scmaki1-1 tinggi pula aktivitas pernucatan scbagai adsorbcn. Dcmikian p ~ ~ l a  

dcngan kcasaman. scmakin tinggi kcasamall adsorben maka semakin tinggi pula tctapan 

aktivitas pcmucatilya. 

Diantara sampcl-sampcl zcolit dirtlodifikasi. sampcl ZS50-A00 mcnu~~.jukkan tctapan 



aktivitas pernucatan yatlg paling bcsar. Hal ini berkaitan dcllgall sifat-sifat pcrnrn~ik~~ilntl>a 

yaitw rasio SiIAI. luas pcmlukaatl. kristalinitas dan keasal~la~j yang bcsar. 

Pe n harga tctapat aktivitas antara sampcl ZA dengau sampcl !ong diaktrknsl dn11 

dikalsinasi metl~pcrkuat bukti bahna proses aktivasi dan kalsinasi dapat mcn~ngkatkan 

aktivitas rrdsorbsi. 

KESIMPULAN 

I .  Zwlit alanl yang diaktivasi dan diberi perlakuan asam. kcmudian dikalsinasi padn suhu 

400. 500. dan 600 O C  akan meniugkatkan sifat-sifat kinlia dan fisikatlyn. yaitu rasio SiIAI. 

luas pcmmukan. kristalinitas dan keasaman. 

2. Zeolit dengan rasio SiIAI. luas pennukaan, kristalinitas dan kcasaman yang tinai dapat 

digunakan scbrngai adsorbcn pada proses pernucatan minyak sawit. 

3 .  Pernucatan n-rin!.ak sawit ditandai dengall penunlnarl kadar zat warna karotcn karena 

diadsorbsi olch adsorben scltingga aktivitas adsorben dapat ditel~tukan dcngan mcnerapkan 

Frcundlich. Snmpcl ZS50 yang dikalsinasi 600 "C memp~unyai tctapan nktivitas (k)  paling 

bcsar diantara sampcl-sampel zeolit yang diillodifikasi 
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