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Adanya basis data dcngan tipe dah audio mtmbuat 
oraiig membutuhkan sebvsh mttode barn uutuk 
mentmukrmbalikan infomas; tentang kebedam sebuah 
lab pada basls data, pmclitian ini h j u a n  untuk 
mcmpelajari dm mcnmpkan algoritma -kan 
Baa-Yaks clan Pcrlekg p d a  gebuah sistcm ?emu 
k c m h l L P ~ d i h k u h l ~ ~ i s & m  
yang mcmiliki j d a b  Irokksi lagu k b u h  (50,40 dm 
50) lang tmliri dari W g a i  j m i s  diran musk SeI-mi!! 
koleksi memiliki k h i  8 KHz Pcroobaan yang 
diiawran a& 5, yaitu p m w  wal;hl, petpadaan 
panjang input, pcrbcdaaa p h i  ptongm lagu tablap 
lagu -4 pcmbaban amplitude input, dm pcdxdaan 
hkuensi input. &cam urrarm tujuan pcreobaan adalab 
mhrk mtngctabui waktu penearian dm pcngaruh krbagai 
macam pcriakuan pada hpul tcrbadap had. Untuk 
ptngukurarr waktu, dapat disinputkan bahwa m b  
banyak jumhh koleksi Dlaki makia Iama pula wah- yang 
dibutuhkan untuk melaMran pcncarian. Untuk perkdam 
panjang input, dapat disimpulkan makin panjaq durasi 
input maka rnakin lanu waktu ptariannya. Sedangkan 
uniuk pcrbedaan panjang input, input dcngan panjaug 30 
detik rraerniliki persenme taambil pada m t a n  pertam 
s c k  70%. persentape ktcocokan tdnggi stbesar 
36.68% dan pmmtasc tmmbil s e b m  30%. I,-m 
berposisi diakbir lagu d l i k i  pcrsmtasc r&iI 
sebesar 91,67%, prsentase t e h i l  pa& m t a n  pemm 
scbesar 8333% dan penentax k e c w b  rehnggi 
sebesar 96.154%. Perbbdamrn atnplitudo input tidak 
mdxr ikan  pgaruh prig ebtrim pada hasif ~ ~ I I E  

diptrokh, h e m i  peruberhan amplitdo ti& mengubah 
h t u k  suara. Pcrkdaan frekucnsi input, mgaki i tJm 
tidak a& satu Iagu pun yang tcrambil, karma pcrubahan 
hku& menguhah bentuk suara. 

Kata kunci : Baeza Yates-Perleberg, waktu 
pencarian, durasi, posisi input, amplitude, 
frekuensi. 

Banpk orsng yang mengidentifiLasikan dirhya , 

dtngan mrsik hh dcngan gadm. Ha1 ini dapat & h a t  
dari banyahya m g  yang m n y a t a h  "ini la6Yku!" dm 
bukan "ini g d d x ! "  (Francu 8t Nevill-Manning, 2000). ,; 
Oleh h m a  itu musik tidak &pat d i p k h h n  dari , 

kehidupm ststotang. 

Sesuoi dew &embangan teknoiogi dewasa hi, 
sebuah lagu ti* banya krbtnhlk kaset atau p k i q m  
bitam saja, &bpi sudah dapt dijumpai dakm btntuk 
kh komputer. kgu Llam h t u k  b c r k  komputer a& 
yang btrdiri s d k i  dm ada pula yang dikumpulkan 
dalam s&mh h i s  &ta. Dengan adanya basis data audio, 
n&a h i  stbuah si5tem temu kembali informasi 
yang @at digudcan pa& basis data ini. Menurut Ghias 
et a1.(1995) cam yang paling efcktif dan lazim mtuk 
meneari kcbenuban sebuah lagu pa& basis data audio 
adalah dengau mnyenandungh nada-nada sebuah lagy 
tctapi p=& mtian ini input yang diguPalcan a m  
PO-la@- 

UntuL prosts pmcarian pada basis data, pcditian ini 
m q g m a h  dgotitrna kesamaan sfring yang 
dhmhmgh oleh Baeza-Yam dan Perlebcg (1992) 
sebqakma yrng p d  dilakukan oieh Ghias a a/. 
(1995). Mesldplm dcmikian tcrdapa! behmpa p e w  
mtara ~ l i t i a n  yang pemah dilakukm oleh Ghias et 41. 

(1W5) -tian ini, antara lain pada paclitian 
sebtlumuya hpt yaq digmabin adalah senandung nada 
stbuab irgu danghn pda penciitian ini input p g  
d i g m h n  addds pomgan lag= U n a  kokksi lagu pmh 
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ABSTRAK 

Adanya basis data dugan tip data audio mmbiit 
orang m c m b u e n  stbtvh mttode baru untuk 
mmemukembdikan informai tentang kehdaaa  3 c b h  
lagu pa& basis &t$ pcaelitian ini bertujuan d 
mrmpelajari dan mncrqkan algoribm pmcokan  s i n g  
Baa-Yaks dan Ptrtebffg pada gebuah sisttm temu 
~ P m o b 3 a n ~ m e a g g u n a l c a n b a s l s & a  
yang mrmiiiki jumlah koWcsi Iagu krkb  (30, 40 dan 
50) jmg  t d k i  dari egai jeais elinrn musik. Sei i ih  
koleksi mcmiiki frclnatwi 8 KHz. Pcrcolxm pug 
diiakubn ida 5. yaitu -pklUm dm, pcqxdm 
panjang input, pcrbedaan posisi potongan fagu mhadap 
lagu asal pcrubahan amplitudo input, dar! perkhan 
kkuensi input. Stcam umum tujwan percohaan adalah 
untuk mengetmbui wakiu pencarian dm pengaruh behgai 
macam perlakuan pada input m h & p  basil. Untuk 
ptagukunm wakm, dam dishplkan bahwa makin 
banyak jumlah koieksi mab mafcin lama pula ~~ yang 
dibutuhkan untuk rnehhkan pmcariaa Untuk perbedam 
panjang input dapat disimpulkan makin panjatlg durasi 
input maka mkin lam waktu pencariamya. Scdangkan 
untuk perbtdaan panjang input, inpuf dengan panjang 30 
&tik memiliki pcrrcntase terambil pada urum pertarm 
scksar 70°?, perseatase ktcocokan m i  scbesar 
96.68% dm persenme tmmbil sc!mizr 90%. kput 
berposisi dialthir lap mtmiliki pmmtase r e m b i l  
stbesar 9 1,67%, ptrscntase t e d i  pa& Urtltan pertam 
s c h  83,33% dm p s a t a s e  kecocokm tertinggi 
%beau 96,154%. Perbedam amplitudo inpur tidak 
mcmkrikan penpub yang eb& pula basil ymg 
diperoleh, karena prmbahan - l ido tidak mengutah 
bmtuk s u m .  Perkhan hkuensi input, mnpki'bahn 
tidak ada satu l a p  pun yang tcrambil, karma pcrubahan 
F r e k u c a P i ~ b m t u k w l a r a .  

Kata kunci : Baeza Yates-Perieberg, waktu 
pencariaa, durasi, posisi input, amplitude, , 

kkuensi. 

I 

Banyak orang yang mengidcntifbsikan dirhya 
dengan rrmsilc h b u  ckngau g m h .  Hal ini &pat dilihat 
dari banpknya a a q  yang q t a k a n  "ini Isyltu!" dan 
bulcan "ini gambarlru!" (Fraacu & Nevill-hbnning, 2000). : 
Ol& h e m  ih musk tidak &pat dipifahkan dari 

' 

kchidupan s#torang. 

Stsuai dew perkembangan ttlnrotogi dewasa ini, 
stbuah lagu ti& bnya b e h t u k  kastt atau pkbgm 
hi;tam saja, tctapi flldah dapt dijumpi &lam h t u k  
b h s  komputa. h g u  hlam bwarl: be& komputer a& 
yang badii seDdiri dan ada pula yang dikumpulki~ 
dalam sebuah basis data. Dcngan adanya basis data audio, 
maka dibuhrhkao sebuah sislcm temu kembali informasi 
yang &pat pacia basis data ini. Menurut Ghias 
er aL(1995) cam yang paling cfektif clan lazim untuk 
mmcmi kbedmn gebuah lap pada basis data audio 
&lab dengan menyenanduugh nab-nada sebuah lagu, 
tempi pda  p c d i  ini inpur yang digunakan addah 
pa- law 

Untuk proses p c a r b  pada &is data, penelitian hi 
menggunakan d g o h  kesaman string p g  
d h m h g h n  oleh Batta-Yatcs dan Perleberg (1992) 
gebagairmmP yrulg pernab dildmkm oleh Ghias el al. 
(1995). M- demikian terdapat beberapa perklaan 
ontara pdit iaa yang paPah dilakulr;an 01th G b  d a/. 
(1995) hgan ~~ hi, antam lain pa& ptnelitian 
w b t ~ i n p l d y a a g d i ~ ~ a h s c n a i i d u n g ~  
scbuab lagu d a a g h  pa& pmelitian ini input yang 
d i p n a b  whhh pobongaa lam UDtuk koltfcsi lagu pada 



penelitian sebdumnya lagu koleksi dikonversi dari MIDI 
sedangkan pada penelitian ini l a p  koleksi dlkonversi dari 
MP3. Pcrbedaan j t g a  tcrdspzt pa& pcrcobaan yang 
dilakukan, pa& pmelitian s e b e k y a  percobam b y a  
dilalntkan ttrhadap 1 macam inpul d a n g  pada penelitian 
ini input mmptrc!eh bcrbagai mcam perlalfllaa 
Schhggia ptntlihn ini ti& btrtujuan wtuk melakukan 
pcrbaikan pa& pentlitim yang telah dilakhn 
sehlunmya, akm tetapi mmcaba nmmpkan ha1 ysng 
sama pada kondisi yang be&&. 

2. SISTEM TEMU KEMBALI 
INFORMASL MUSIKAL 

2.1. Arsitektur Sistem 

Ada tip kornponen utama &lam shtem tcmu 
kembali info& musW pada basis data mdio yang 
dikcmbanghn olch Ghias ef cL(iW5) ( G a m b  1). @tu: 

1, Pitch Tracker 
2. Basis Data 
3. Quey Engine 
Sodangkan proses yang wadi aslam siskm ini d l a h  

sebagai berikut : 
1. Input yang knp potomgan lagu berformat WAV 
~~ h &lam p k h  tracker mtuL diproses. 

2. Hasil ptmnwm di pitch kacker yacg h u p  
mc2odic contour dhmubn ke dalam query 
engine. 

3. Quety engine m n g b a d h  daftar Iagu png diurutkan 
btdaswkan Whys terh&p input yang 
dihtrikan. 

2.2. Bahan Percobaan 

Bahan yang digunakan ulltub pmelitian ini terdiri 
dari 50 buah berkas lagu berfomt WAV yang 
mcrupakan hasil perekarnan dari bcrkas berformat 
I@. Kc-50 buah b e h  lagu berfonnat WAV 
tersebut direkam dengan hquensi 8 KHz. Berkas- 
b a b  tersebut bdhi  dari berbagai maam a l h n  
musilc muhi dad musik klasik sampai musik rock 
bahlcaa tedzpt pula lagu badisional 

23. Pemburmtan Program 

Unhrk membangua program dgunakan 
&t luuak MATUB versi 6.1 dan bahasa 
p c m m g g  Miaosoft Visual C*. SeIain kedua 
&t 1 W  ttrsebut, perangkat l m k  lain yang 
digwmkm addah Creative Swnd &corder yang 
digmah uatuL merehm hgu kedalam fomt 
WAV deagan kcqkucnsi bcrb&-bc& dm perangkat 
bnmk Aheod Nero Wave mitor untuk memotong 
lagu. Scdangkan system o p i  yang digunakan 
addah Windows 98 Second Edition. Untuk basis 
d a t y a  d q g m h  Microsoft Access 2000. 

P m n g h t  taar y.ng dL konqruter 
dcn&an -or AMD Alhlon 900 MHz, nwnori 
schar 256 MB dm Lapitas hardkk sebcsax 20 Gb. 

2.4. Tujuan Percobaan 

Pada penelitian ini v b a a n  yang dilakukan 
adalah : 

1 . P ~ w a k t u  
Peroobsan ini mengamati w a h  pericarian pa& 

basis data, dengan parameter h p a  j d a h  lagu 
yang a& pa& basis data dan dumi input yang 
d i b c h .  

Untuk pengukuran waktu terhadap jumlah lagu 
ymg ada pa& basis data, dipakai basis data yang 
memiWd jumlah kolcksi l a p  stbanyak 30 buah, 40 
bud dm 50 bwh dmgan input yang mmiliki 
hmsi bcrbcda-beda pitu 10, 20 dan 30 detik 
Kenadian diamati bagaimana hubungao antara 
jumlah lagu yang ada pa& basis data dengan 

apmcatian. 

Sahgkan unhrl: falaor perbedaan durasi input, 
ptqp lagu yang & i  sebagai input 
mmilitd durasi 10 detils, 20 detik dan 30 detik 

10 j a  Iagu), yaag d y a  a h  
dianmlilmhmgm aataro-pmhhan h i  input 
~ & ~ P e r o o b a m i n i d i ~  



terbadap basis data dengan jumlat koleksi 50 buah 
lagu. 

2. Perbedaan panjang input 
Percobaan ini d i l a l b n  unhlk mengetahui 

bapimana pengu uh perubahan durasi potongan 
lap  (masing-mashg 10 dctik, 20 detik dan 30 
&tik) ttrhdap hasil tern kembali yang diperoith. 
Percobaan ini & c o b h  kcpada basis data &ngan 
koteksi lagu sebanyak 50. 

3. Pabedam posisi potoqp l a p  terh4a.p lagu asal 
P m h  hi dilakukm untuk mcngetahui 

h g a h n a  pengaruh psis mu lctak potwgan lagu 
tMhadap lagu asal (awaf, angah dan &hir la& 
terhadap hasil trmu ktmbali yang drperoleh 
Percobam ini dicobakan kepada basis data dtngan 
koleksi lagu scbanpk 50. 

4. Perubahan amptitudo pads input 
Pacobaan ini dilalnJEan untuk mgetabui 

bagirimna ptngaruh adanye pmbabn ampiitudo 
input t u b d q  hasil &mu hddi yang dipcroleh. 
Percobam ini dim- pada basis data yang 
d k i  kolekpi 50 judul lap  

5. Pdxdam fdmns i  input 
Pcrcobaan hi dilakub untuk mngetahui 

baginma pmgaruh p h a h a n  fithrwrsi inp?rt 
kdmcbp hasil term kembali ymg dipcroleh. Untuk 
pentlith ini potongm hgu yang d i m  stbagai 
input mmiliki h h m s i  11 KHz, 16 W 22 KHz, 
24 Ktfi, 32 KH2 dan 44 KHz (masb&masing 10 
judul Iagu). Penohan ini dicobakau pada basis 
data dmgan jrunlah koleksi xbanyak 50 judul lagu. 

Asumsi-asumsi yang digunab &lam pcaefitian ini 
adalah sebagai benkut : 

1. Lagu yang relevan adalah lagu yang memiIiki 
lrecocokan lebih dari 75 %b. 

2. Untulc percobaan pengul-n waktu dan pcnganrh 
perbcdaan panjang input, posisi potongan lagu 
kha&p Iagu asal tidak &pdatihQ. 

3. Untuk pcrcobaan pen& perbbdaan frckucnsi 
input dan pmgaruh perbedaan amplitudo input 
terhadap !&I yang didapatkan, @si dan durasi 
input tidak diperhath 

4. Untuk percobam pengad posii input panjang 
atau durasi input thhk dqmhatikan. 

Untuk pembulatsln angka, jika angka h'btlakang 
kom lebih besar ahu smm b g m  5 maka akan 
d i h h h  keaw Badanglcaa uutuk angka kbih lcaca 
dari 5 &an & i d L a a  kekwah 

3. HASIL EKSPERIMEN 

Pengukuran waktu 
Pen- mlrtu pa& pcnclitian ini hanya dila- 

pada saat proses pencccokan sfring input dengan teb 
yang a& di basis data. Pada m o b -  pengukuran . 
dicatat dalam satuan mili detik. 

1. Hubungan Waktu dan Jumlab Kolehi Basis Data 
Hasil percabam pengukuran waktu m a r i a  - , 
terhdap basis data yaog mdiki jumlah kolebi , '  

yang htrbeda-heda dihlnjukkan oleh Tabtl I.  
Penguhm dilakukm t a p  basis data mg 
memiliki jumlah kolcksi sebanyak 30,40 dan 50 bush 
judul lagu d e w  input b e r d m i  10.20 dan 30 && 
(masing-masing durasi 10 kali ulangan kcmdb . 
dirata-ratakan). 
Untuk input yanp memiliki durasi 10 dctrk, mm-hi 
pa& basis &%I yang mtrniliki jumlah koltksi -: 
sebanyak 30 judu1 lagu mnhtuhkm waldu mkitar 
37i mifi detik, s ~ d m g b  p& bask data dengas ,:; 

jumlah koleksi sebesar 40 judul mktu yang - ' :  
diimhkm sekitar 461 mili dttik dm untuk basis data ,' 
d e w  koleksi sebanyak SO judd diperluiran w a h  , 

sckitar 548 mili d&- Unmk input dengm durasi 20 2 
d e t i k w a k t u y a n g d i i ~ t u k ~ p a d a - ?  
masing-masing basis data &lah 407 mili d&, 504 i 
mili detik, da3 60033 mili detik, d a n g k a n  m h ~ k  ? 
input prig b e n h d  30 d d k  anLN ysng diihlhlun -j 
untuk mekhkan pcncarbn psrda masing-masing 
bask &ta sebeiar 430 milik dctik, 543.67 miti &L { 
dan 644,67 mrli dttilr. -1 

Dari data ymg dperoleh mnunjukkan malria banyak < 
koleksi lagu, d i n  besar pula waktu pencarian yang ,, 

dihtuhkan (G& 2). 
Kejdian seperti ini add& ha1 yang utnum pda  tern 
kembali infomsi. !%makin banyak jumlah koleksi 
maka makin banyakjrunlah perbandingan yang 
dilahkan pada sazt m t l a b h :  pencarian. 



terhadap basis data dengan jumlali h1eksi 50 buah 
lagu. 

2. Perbedaan panjang input 
Ptrcobaan ini d i l a h h  untuk mengetahui 

baeaimana pmgaruh perubaban d m i  potongan 
tap (masing-masing 10 kt&, 20 detik dan 30 
detik) terhkp hasil temu kcmbali yang diperoleh. 
Percobaan ini dicobakait Lcpa& basis data &ngm 
koleksi lagu stbanyak 50. 

3. Ptrbedaan posisi potongan l a p  thhadap hgu ssal 
Pereobaan ini dilakuh wtuk W u i  

bagahma ptngaruh ps i s  atau ktak ptongm lsgu 
ttrhadap kgu asal (awl, mgah clan akhk lagu) 
tcrhhp hasil ttmu kmbali yang dipcrolch. 
P d m  ini d i c o b h  kcpada basis dab kngan 
koieksi lagu scbanyak 50. 

4. Ptrubahan ampfitudo pada input 
Ptrcobaan ini dilakukan untuk mtngetahui 

bagaham pengamh a b y c  penrbahan amplitude 
input tcrhadap hasil tam k d m l i  yang dipmrleh 
P a o h a n  ini dieobalraa pada basis &ta ydng 
mtmililri kolehi 50 judul kgu 

5. Perbcdaan kkucmi inpul 
Pawbaan ini d i m  mhk mengetphui 

bagahna p m ~ h  &ahan k b n s i  hpl 
krhdap hasil &mu kemW yrag diperoIeh UnaJr 
pc l ic ian  ini potwgan bgu yaog di'baikan scbagai 
inpurmmililrifhhmsi 11 KHz, 16KHi, 22- 
24 KHz, 32 KHz h 44 ECHz (ming-masing 10 
judul lagu). P e r c h  ini rlicobakan pada bagis 
data wan j& koltlcsi scbanyak SO judul l a p  

Asurnsi-asumsi yang diguoakan dalam pcnelitian ini 
adalah sebagai berikut : 

1. Lap yang rtlcvan adalah lagu yang memiliki 
kcocokas lcbih dari 75 Sb. 

2. Untuk pweobaan pengulwan waklu datl pengaruh 
perbcdaan panjang input, p h i  p a g a n  hgu 
terhadap lagu asal Cia d t w h  

3. Unmk pmobaan p g m h  p r b a h u  kkucnsi 
input & pcngaruh perbedam amplitudo input 
tcrhadap basil p n g  didapa- posisi dan durasi 
input ti& d i p t r k t h  

4. Untuk ptrcobaan pgaruh posisi input panjmg 
atau durasi input W diperhah. 

Untuk pembthhn an& jika augka di'btlakang 
koma lebih b atau sama &ngan 5 maka dan 
dibulatkan kcatas d m g h  untuk angk8 kbih h i 1  
dari 5 akan diiatkan k c b a d  

3. HASlL EKSPERIhIEN 

Pengukuran waktu 

J 
Pengukuran waktu pada pelitian hi hanya di&kaa 

pada mat proses peneccokan sfsing input dengan teks 
yang ada di basis data. Pa& pcrcobaan, pengukuran w a h  
dicatat &lam sawn rnili detik. 1 9 

1. Hubungan Waktu dan Jumlab Koltlrsi Basis Data ! 
Hasil percobam p n p h m  waktu pencarim 
tcrhadap basis data yang memiIilci jumlah kokh 
yang btrbedahda di~mjukkan 01th Tab1 1. 
Ptngukwm dilahkm terhadap basis dab ymg 
memiliki jumlah kolcksi 30,40 dm H) bush 
judul d e n s  input berdurasi 10,20 dm 30 detik 
(masingmasing durasi 10 h l i  ulmgan Iremudim 
dirata-retakan). 
Untuk input yang memitki d m i  10 dctik, p c w r h  
pada basis &%I yang memiliki j d a h  koleki 
sebanpk 30 jdu l  hgu membutuhkan wakk seldtar 
37i mili kt&, sedangka~ p a l  bask data dengm 
judah koleksi s c k m  40 judul waldu yang 
dibu* stkiiar 461 mili &tik dan unhJ: basis data 
dengan koleksi stbanyak SO judul diptrldan wddu 
sekitiu 548 d detk ZinnJr input dengan bi 20 
d e t i k w a k t u p n g & ~ u n h r k p d a n p l a d a -  
maping-masing basis data A l a h  407 mili d d k ,  504 
mili && b 60033 mlti detik, a e & n g h  unii~k 
input yang k d u m i  30 detik & yang dilmtuhh 
untuk nuhknhn pcocarian pda masing-masing 
basis &?a s c h  430 milik dctik, 543,67 d i  M k  
dan 644,67 mili detik. 
Dari data yang diptmleh mtnutljukkan makin bmpk 
kuleksi fagu, makin baar pula waktu pcncarian ~ a %  
dibuhhkan ( C i m h r  2). 
Kejadian sepcrti ini addah bal yang wnum pgda t a u  
kembali infomsi. Scnukin ban yak jurnlah koleksi 
maka m a h  banyaLjdah perbandingan yang 
dilakuhn pa& saat mlahkan pencarian. 

TmM 1. Hssil pcngukum waktu pzncPrim p& h i s  data dcnpn 
jumlah kokksi dm dunri input k m p m  

I Jumlah 1 Durasi I I 



2. Hubungan Waktu dan Durasi Input 
Pada percobaan ini ahn diamati bagaimana pcngaruh 
perubahan durasi input te-p wakhl pe11carkm 
Durasi input yang dig& a&M 10, 20 dm 30 
detlk. Input tersebut dicobakan pa& basis dzta yang 
memiliki jumlah kalehi iagu sebanyak 50 judul 
(Tabel 1 dan Gambar 3). 

E 700 - 
$ 600 - 
z500 

;400 
m30judld 
W40 judut 

43~3 
OSOjudd I 0 200 

a = 100 

c 
10 20 30 

d m l  input (Mkj 

10 M 30 

I duns1 input (detik) 

Garnbar 3. Grafik hubungan prmbahan durasi input dan 
waktuptncarirrn 

Panjang Input 
Pa& pcrco?man ini diamati hubungan antara 

panjmg (duasi) hpt t d a d a p  basil tern lumbali. 
Durasi input yang digunakau adalah 10,20 dan 30 detiic 

Dai  h i 1  percobaan &pat disimpulkan bahwa & 
panjang input lnaka &an makin bailc pula ouput yapg 
didapatkan. Hal ini q a d i  k c n a  makin paajangnya input 
alcan membuat kbih h y a k  hgi aada pa& input yang 
d a p a t d i b d h g h ~ M d a * h g u d i b a s i s d a ? k  
- -b*yadyaag- -  

hgu-lagu yang * 
relevan ?emdil, dmb bisa saja ada b e h p  lap  ymg 

mmiliki nada yanz sama pada 10 mda pe-mnya, akan 
tetapi sangat bcrbeda pada da-nada h k ~ t n y a ,  sehingga 
input dengan durasi yang lcbih panjatlg akan lebih spesifik 
menunjuk kt lap pug sesuai. 

Posisi Input 
Pada v b a a n  ini akan diamati bagaimana 

hubungan lntsua p i s i  input terhadap basil tcmu kembali. 
Pogisi input y q  digmakm adalah awd, pcrtengahan 
dan akhir lagu 

D;lri pwbam yaqg dilakuhn ternyata input dcngiw~ 
posisi dSakhir lagu memil* ptraentase yang lebih baik 
jih d h d b g b  +I dcngan posisi diawal dan 
dipcrt=ngaharr l a p  Unt& - b e  tcrambil, input 
dcngan posigi dhkhk l a p  mtmiliki pcrscnias sebesar 
9i,67% dmghn  input dcngpn p s k ~  dmwl dm 
hgu masing-- nmdih perseatast wbwar 66,67% 
dan 8333% f lak1 2). Unmk pscntasc k h i l  pa& 
p&i  pbtm inport kpasisi diakhir kgu rnemiliki 

h 83J3% (Tabei 21, psmbsc ini kbih 
besar jilra dm* input h q m m i  diawal dau 
ditengah lagu. Untuk niiai pmcnhw lctcocokan yang 
palins tinggi, inpui dengPn posisi dialthir hgu memililri 
d a i  t#besar yaihl sekw %,154%. Mcskipun demikian 
input dengan posbi dhwal dan tengah lagu memiliki nilai 
diatas 90% p&cI 2). 

Tabd 2. Had p g m b  pcmbahan posisi input 
tdadap basil 



P erubahan Amplitude Input 
Percobaan ini b j u a n  unmk mengamati hubungan 

otntara ptrubahan amplitudo pada Wtucnsi-firhemi 
tengah (center f i quench)  y ang mtrnbentuk suam input 
dengan hasil tern kcabali yang dihasihn. input dibagi 
kedalam dua golongan yaitu inputfull bass dan inputfiii 
treble. 

Stcara kcseluruhan pcrsentase terambil yang 
d i h a s i h  01th kedw mcam input tersebut sekitar 58% 
( G m h r  4). % h g h  persentose terambil pada wutau 
pertam yang dipcmkh dari paeobaan stkitar 54% 
(Gambar 5 j. 

i Tidak Terambil 

Garnbar 4. Ptrscntasc ~ ~ i l  atau tid;ihya scbuah lagu 
pada bask data, dimana terjdi p c r u b  
bass dan treble pada input 

Unmk p e r ~ ~ l f a ~  b o k m  antara input denpan tagu 
asal, niki tdnggi  yang didapt adalrrh gebesar 94.527%. 
Sedangkan pmmta3e ktcceoh antera input dan lagu 
asal, nilai kdnggi mtuk masing-masing jmis inpw 
addah sebcsar 84.08% uahlk inputfill bass dan 94.527% 
untulc inputfill treble. 

Hasil yang dipcroleh dari percohan rnenunjukkan 
M w a  meskipun te jadi perubahan amplitudo (dnhrn ha1 
ini pcrubahan pada frrhemi tengah penyusun bas dan 
beble) tetapi hasil ternu kembali yang diperoleh masih 
cukup baik Hal ini mnunjukkan bahwa a h p  
pubahan amplitudo pads frehwwi-hkuensi ten@ 
tidak roembcrikan ptngarul~ yang bermti pda hasil tmffl 
kcmbali kamm penrbah amplido tidak nxngakibatkan 
h b a h n y a  frehensi. 

4 4U 1 Tidak Urntan 1 

Cambar 5. Pe~enhsc larmbii pwh UN~M *in u- 
~ d . f i t i d P k ~ I ~ h @ p o d P b a o i s &  
d i m n r ~ d i p h h n b d m t r c b k p d i r l p u  

Ptrbedaan Frekuensi Input 
Pembtrian hput memiliki hhens i  be&&- 

M a  h j u m  unh& mengefahi 8 c h p a  b pengaruh 
p e r u h  frtlsuensi terhadsp h a d  tcmu kmbdi ymg 
diclapt Frchmi i  Input ylng digunalcan sebagai input 
&lah1lKHz, 16KHz,22KHq24KHz,32KHzdan44 
KHz, s d q k m  bcrbbcrkas Iagu yang hendak di& 
me& frekwmi 8 KH2 .. - 

- 

Dari hasit ~ b a a n  dapac dis@ulhn bahwa untuk 
kkucasi input ymg behddxda d i d a p a b  h a d  yang 
sam yaitu tidak ada satu pun judul lagu ymg u i l  
dari basis data. Hal hi mermnjukkm bahwa sekccil 
apapun pcruhkm & h i  d a i  stbuah l a p  d m  
mcngakibabn k&dukcocoh an?ara inrut d-an lagu 
yang di& 

Hal tersebut hatas tetjadi karena hyalmya 
gelombang atau getamn yang ~ ~ k m  dalam w&tu 1 
dttik bcrbeda, klnaensi adalph byaknya gelombang 

a& di basis data adalah 8000 gebmbang per detik 

I 
atau getaran yang tejadr &lam waktu 1 &ti&, banyahp $ 
gr!ornbaag yang dihasilkan oleh koleksi lagu-iagu yang . 

(SKHz), sedangkan banyahya gelombang yang 
d i h a s i h  oleh hput lebih h, yaitu antam 11OOO .; 
q i  44000 gelombang per &tik (1 1 KHz sampai 44 
K H z ) . i I a t i n i ~ k & a n s k i n g S , D d a n U y a n g  : 

dihsrsibu 01th lagu-tagu pada basis data berbtda d e q m  
yang dibas~lkan 01th input. Karem string S, D dan U ymg 

A 

d h i I k a r .  sangat bcrbeda maka tidak akan pemah 
ditemikan kecocokan mtara input deugan lagu yang 
dicari. 

Jadi sekil a p q m  perbcdaan autara input 
dcngan lap  yang a& ddam basis data a h  
nmpkii tkan tidak tdr satu l a w  
dicemukc- OM skkm Hal ini sangat M x d a  jika 
b r i  h a d  pcmbaan pengaruh pt- 



Perubahan Amplitude Input 
Ptrcobm ini btrtujuan untuk mengarnati hubungan 

atrtara pwubahan amplitudo pa& fiekuensi-hhensi 
tengah (center P p q u e )  yang membentuk suara input 
dengan hasil temu k h l i  yang dihasilkan. inpul dibagi 
kedalam dua golongan yaitu inputfill bass dan inputfir11 
lxcble. 

Secara kcselumhan pcnentase temmbil yang 
dihasilkan oleh kedua mmm input ambut sebm 58% 
(Gambar 4). Sedan* pustntase tcrambil pada urutan 
pertam ymg d i p l e h  dari percobaan sekitar 54% 
(Gadxu 5j. 

I Tidak Tcrambil 

Gambar 4. Persmtatx tcradil atsu tidahya stbuah lagu 
pada basis data, d b  tcrjadi ptnrbahan 
bass dm eebk pa& input 

Untuk pasatax kmh mtara input d e n p  lagu 
a d ,  nilai tertinggi p g  didapat adalah scksar 94.527%. 
Scdangkan persmw kecocokan anma inpur &n lagu 
asat nilai tcrtine9; wiuk masing-masing jenis input 

-' addah s e h  84.08% untulr inpur full bass clan 94.527% 
d inpufftill ab le .  

HasP yang dipcroleh dari percobaan m e n u n j k n  
bahwa meskipun terjsrdi petubahan amplitudo (dslam ha1 
ini perubahan pada fiekutnsi tengah penyusun bass dm 
treble) tttapi hasil temu kmbali  yang dipcroleh masih 
cukup baik. Hal ini mtaunjukkan bahwa a h y a  
pmbhn amplihldo pada frehlc~lsi-kkucnsi t q a h  
tidak rnemkrhn peaganrh yang btrarti pada basil tcrmr 
kcmhali b a a  pcrubahan amplitudo tidak mtngakibab 
brmbahnya fickucnsi. 

54% 

Tidak Urutan 1 

-1 
Perbedaar? Frekutmi Input I 

Ptmberian input yang mcmiliki ticbcnsi bchda- 
beda h j u a n  d mtngelahui scbcrapa besar pengaruh 
p e r u b a h a n ~ ~ h a s i l t c m k ~ y a n g  
diIlapat, F r c b i  input y.ag digmahn sebagai input 
addah 1IKI iz ,16~22KHz,24KHz,32KHzdan44  
KHz, d a q h n  berkas-berhs hgu yang k d a k  dicari 
m c m i I i k i W 8 K H Z .  - -- 

- 

Dari basil p c d m m  &pat d i s ' i u l h n  bahwa mtuk 
hkum!3i ihput YpnB k r k b k d a  didaptkan Ei yang 
sam yaitu tidaL d a  satu pun judul l a g  yang k d i l  
diui his data. Hal hi mearmjukbn bahwa s t k d  
apapun penrbahan hlruerrri dari stbuah lap skan 
mcngahih k&!akcocol;aa antam input dmgg lagu 
yang d i d  

Hal tmcbut diatas ttjadi karena banyaknya 
gelombang atau @man yang dihasilkan dab waktu I 
&tik berbeda, lkhacnsi &MI banyahya gelombaag 
atau gctaran yang wadi &lam walctu 1 detik, banyaknya 
grlombang yang dihasilkan oleh koleksi lagu-lag4 yang 
ada di basis data adalah 8000 gelombang per detilc 
(SKHz), scdangh banyalar ya gelombang yang 
dihasilkan oleh input lebih besar, yaihl antara 11000 
m q a i  44000 g c 1 ~  per dctik (11 KHz sampai 44 
KHz). iIal ini w b a t l c a n  string S, D & U yang 
dihasilkan 01th Iagu-lagu pda basis data berbcda wan 
yang d h s i b n  oleh input. Karma string S, D dm U 
dihasik. sangat k k h  d c a  tidak a h  pernah 
ditwrmkan kccocokan mrara input dengan Iagu yang 
dicari. 

Jadi sekecil apapun perbedam frckuensi antmi hput 
dcagan lap yang ada dalam basis data skan 
n q p m s n  tidak PdP Sam Iagllpufl y!mg 
ditenakmbalitcrm olch sirtrm. Hal ini sang~t krb& jib 
d i h d m g h  dcngau had  p c m b n  pcngmh pembahan 



amplitudo, karena adanya perubahm frehensi akan 
mengalcibatkan prmbahan b e n d  suara, sementara adanya 
perubahan amplitudo tidak bcrpcasaruh pada bentuk suara 
karem perubahan amplitudo tidak mrmbah fiekuensi. 

Sistem 

Untuk penelitiaa ini sisttm yang digunakan untuk 
mclakuk;an proses tern h b a b  bukdah sebuah sitem 
temu kembali i n f o m i  y a q  utuh dan ttrintcgrasi dengan 
baik Sistem dalam pmeliiim ini terbagi mtnjadi tiga 
b u d  d u l  yaitu modul 1 ymg mrmpalcan ebmen 
terpenting sebab di d u l  inilah ter&pat proses 
 oh string dengin mtqpakan dgoritma yang 
dikembangkan 01th --Yam dan Pcrltbcrg (1992), 
d u l  2 adalah s c b d  d yang berfirngsi untuk 
mengubah atau mmgkonversi k k t o r  yang diperolch dari 
proses pitch mcking mnjadi string S, D dan U yang &an 
disinrpan sebagai b t r k  teLs ymg rwntiuya akan 
digunakan 01th d u l  1 sebagai input, d u l  2 tidak 
hsap meayediakan inpw bagi modd 1, tetapi modu? ini 
juga naenyediekaa hasil konvminya unhik dimasukkan 
kodalam basis data, stdaqkm d l  3 adalah modul 
yang di- untuk rnbkuh proses pitch tracking 
atau dengan kata lain modul 3 bcrfungsi sebagai pitch 

- tracker, output yang dihasillcaa oleh d u l  ini disimpan 
&lam bent& bcrkas biacr yang dqumkm sebagai input 
oleh d u l  2. Ketiga morbrl mcbut dibangm dalarn 
liagkungan b a b a  pzrrmpmm yang berbeda . Untuk 
peinbuatan modd 1 dan 2 digunakm bahasa 
pemrogra~nan Microsoft Visual C*, &gkan untuk 
mrmbuat d u 1 3  d i g w h m  b h m  p m p m  yang a& di 
MATLAB. 
Meskip-m dcmikian bukan berani sistem yang belum 
tcrintegrasi ini hdak &pat diintepsikan dengan balk 
scbab dengan mtaggunahn MATLAB routine yang 
dibuat dengan mnggrulsrkan b3hasa C dapat digunakan 
sccara langsung oleh MATL4B. Selain itu dtngan 
mcnggunakan MATLAB &pi dibuat intednce yang 
menarik. 

Lari hasil-hi1 yang dipcrulth dari pcrcobaan- 
pcrcobaan yang dilakukan &pat ditarik btberapa 
kesimpulan, yaitu : 
1. J d a h  koleksi lagu pada sebuah basis data akan 

mempengaruhi wakh! pcncarian. Makin ban yak 
koltksi hgu yang a& pa& suatu basis data mka akan 
sernakin lama pula wkhl yang diperlukan. 

2. Panjang &hya sebuah potongan lagu yang 
digunakan scbagai input akan memptnganrbi wktu 
pencarian sebab ntahn panjoog d m i  input m h  
akan mukin lama pula wgkhr yang d i i t d h n .  Hal im 

disebabkan oleh penggunaan algorim Baeza-Yates 
dan Perleberg sebagai algoritma pencocokan string. 

3. Unhrk percobaan perubhn panjang (du=i) input, 
hasil percobaan menunjukkan bahwa input dengan 
durasi 30 det;.k mmiliki rata-rata persentase terarnbil 

~rsentase pada umtan pertarna paling baik, serta F- 
terambil dan persentase kecocokan antara input dmgan 
kgu -1 yang baik pula. S w i m  urnurn &pat 
disimpukan bahwa makia panjang durasi input maka 
akan makin baik pula hasil yang akan diperoleh 

4. Input dengan p h i  diakhir lagu memiidti persentase 
yang paling ha& untulr tip hbgori yang diamati. Hal 
ini tcrjadi h n a  hampw tiap lagu memiliki 
keeendauagan untuk tau mnurua d i a e  lagu. 

5.  Adanya perubahan amplitude pada fiehcnsi tengah 
tidak mmbcrikan pcngaruh lag sangat tkstrim, tidak 
ada yang ?mambl, tcrhadap basil yang diperolth sebab 
peiubahan amplitudo hdak menibah frekutnsi 
selingga bmn~k suara pun tdak berubah 

6. Frekuensi input yang betbcda dengan hkuensi l a p  
-1 a k a  mengakibtkan tidak k d i l n y a  Iagu pada 
basis data. Hasil pcobaan mtnunjukkaa tidak ada 
satu lagupun ymg dittIllukembatikan 01th sisttm. 
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