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ABSTRAK

BENING WASINTA MARTHA. Uji Kinerja Alat Purifikasi Biogas Menggunakan
Zeolit sebagai Adsorben. Dibimbing oleh DYAH WULANDANI.

Biogas merupakan sumber energi terbarukan yang mengandung gas metana
¢CH,) dan karbon dioksida (CO,). Keberadaan CO, pada biogas dapat menurunkan
nilai kalor dan kualitas pembakarannya, sehingga diperlukan proses purifikasi
untuk meningkatkan kandungan CH,. Penelitian ini bertujuan mengkaji pengaruh
ukuran partikel zeolit (8, 16, dan 30 mesh) dan laju alir biogas (0,2 L/menit dan 0,4
L/menit) terhadap perubahan kadar CH, dan CO, pada proses purifikasi berbasis
adsorpsi. Tahapan penelitian terdiri dari perancangan tabung purifikasi, preparasi
dan aktivasi adsorben zeolit menggunakan HCI 1 M. Proses purifikasi dilakukan
dengan mengalirkan biogas melalui kolom sesuai perlakuan. Analisis komposisi
biogas dilakukan menggunakan Gas Chromatography GC-2030 untuk
mendapatkan kadar CH, dan CO, pada biogas. Penelitian menggunakan
Rancangan Faktorial Acak Lengkap dengan 2 ulangan dan data dianalisis
menggunakan ANOVA serta uji lanjut Duncan. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa kedua faktor perlakuan berpengaruh nyata terhadap peningkatan CH, .
Perlakuan terbaik diperoleh pada ukuran 30 mesh dengan laju alir 0,4 L/menit yang
menghasilkan kenaikan CH, dari 0,630% menjadi 15,613%. Walaupun CO,
meningkat pada laju alir tinggi, ukuran partikel yang lebih halus tetap memberikan
kinerja adsorpsi yang lebih baik dibandingkan ukuran besar.

Kata kunci: adsorben zeolit, biogas, laju alir, purifikasi, ukuran partikel



ABSTRACT

BENING WASINTA MARTHA. Performance Evaluation of a Biogas
Purification Device Using Zeolite as an Adsorbent. Supervised by DYAH
WULANDANI.

Biogas is a renewable energy source that contains methane (CH4) and carbon
dioxide (COz2). The presence of CO: in biogas can reduce its calorific value and
combustion quality, thereby necessitating a purification process to increase the CHa
content. This study aims to examine the effect of zeolite particle size (8, 16, and 30
mesh) and biogas flow rate (0.2 L/min and 0.4 L/min) on changes in CH4 and CO:
concentrations during adsorption-based purification. The research stages included the
design of the purification column, preparation, and activation of zeolite adsorbents
using 1 M HCI. The purification process was carried out by passing biogas through the
adsorption column according to the assigned treatments. Biogas composition was
analyzed using a GC-2030 Gas Chromatograph to determine CHs and CO:
concentrations. The experiment employed a Completely Randomized Factorial Design
with two replications, and the data were analyzed using ANOVA followed by Duncan’s
Multiple Range Test. The results showed that both treatment factors had a significant
effect on increasing CHa concentration. The best treatment was obtained using 30 mesh
zeolite at a flow rate of 0.4 L/min, which increased CHa from 0.630% to 15.613%.
Although CO: increased at the higher flow rate, smaller particle sizes still provided
better adsorption performance compared to larger ones.

Keywords: biogas, flow rate, particle size, purification, zeolite adsorbent
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