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ABSTRAK

NADHYAH SYIFA CAMILA. Analisis Karakteristik Sistem Photovoltaic-
Thermal serta Aplikasinya untuk Pengeringan Gabah. Dibimbing oleh LEOPOLD
OSCAR NELWAN.

Sistem Photovoltaic Thermal (PV/T) dapat menghasilkan energi listrik dan
panas secara bersamaan, memanfaatkan energi surya secara efisien. Namun,
efisiensi modul PV menurun seiring dengan peningkatan suhu. Mengalirkan fluida
melalui sistem dapat menyerap dan memanfaatkan panas tersebut. Tujuan
penelitian ini adalah melakukan analisis karakteristik PV dan sistem PV/T serta
menguji performansi alat pengering gabah dengan memanen energi dari sistem
PV/T-kolektor. Tahap dari penelitian ini adalah pengujian karakteristik PV, sistem
PVIT, sistem PV/T-kolektor serta pengeringan 183 kg gabah. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa nilai efisiensi dari panel PV cenderung menurun pada tingkat
radiasi yang tinggi. Hal ini terjadi karena saat radiasi matahari meningkat suhu pada
panel pun meningkat. Sistem PV/T yang menggunakan aliran udara di bawah panel
menunjukkan bahwa laju aliran yang tinggi menghasilkan efisiensi yang lebih baik.
Namun, dalam penelitian ini, efisiensi tidak lebih tinggi dibandingkan dengan panel
PV saja karena beberapa faktor, seperti perbedaan waktu pengambilan data dan
adanya debu yang menempel pada panel PV. Total waktu pengeringan dilakukan
selama 12 jam. Pada pengujian, suhu udara pengering yang dihasilkan sistem
berkisar 35,4-42,6 °C dengan laju pengeringan 0.735% bk-jam™. Kadar air awal
gabah adalah 19,11% dan kadar air akhir gabah adalah 12,89%, sehingga massa air
yang diuapkan adalah 13,06 Kkg.

Kata kunci: energi, gabah, karakteristik, pengeringan, photovoltaic-thermal



ABSTRACT

NADHYAH SYIFA CAMILA. Characteristic Analysis of Photovoltaic-
Thermal System and its Application for Paddy Drying. Supervised by LEOPOLD
OSCAR NELWAN.

Photovoltaic Thermal (PV/T) systems can generate electrical energy and heat
simultaneously, utilizing solar energy efficiently. However, the efficiency of PV
modules decreases as the temperature increases. Passing a fluid through the system
can absorb and utilize the heat. The purpose of this research is to analyze the
characteristics of PV and PV/T system and test the performance of grain dryer by
harvesting energy from PV/T-Collector system. The stages of this research are
testing the characteristics of PV, PV/T system, PV/T-Collector system and drying
183 kg of grain. The results showed that the efficiency value of the PV panel tends
to decrease at high radiation levels. This happens because when solar radiation
increases the temperature on the panel also increases. PV/T systems that use airflow
under the panels show that high flow rates result in better efficiency. However, in
this study, the efficiency was not higher than with PV panels alone due to several
factors, such as the difference in data collection time and the presence of dust on
the PV panels. The total drying time was 12 hours. In the test, the drying air
temperature produced by the system ranged from 35.4-42.6 °C with a drying rate
of 0.735% db-hour™. The initial moisture content of the grain was 19.11% and the
final moisture content of the grain was 12.89%, so the mass of water evaporated
was 13.06 kg.

Keywords: characteristics, drying, energy, paddy, photovoltaic-thermal
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