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ABSTRAK 

DAPHNE SALSABILE ALINANDITA. Analisis Distribusi PM10  dan Potensi 

Sumber Logam Berat (Pb, Cd, Zn, Al, Ni) pada Sea Surface Microlayer di Teluk 

Jakarta. Dibimbing oleh MOCHAMAD TRI HARTANTO dan RIZA AITIANDO 

PASARIBU. 

 

Pemahaman tentang konsentrasi PM10  di udara, khususnya di kota besar 

seperti Jakarta, masih sangat terbatas terutama dalam hal distribusi spasialnya. 

Penelitian ini bertujuan untuk memvalidasi konsentrasi PM10 menggunakan data 

lapangan dan pendekatan citra satelit, serta menentukan konsentrasi logam berat 

seperti timbal (Pb), kadmium (Cd), seng (Zn), aluminium (Al), dan nikel (Ni) di air 

untuk mengidentifikasi kontribusi sumber logam berat dari udara. Data citra 

Sentinel-2 diperoleh dari Copernicus, sedangkan data PM10 diambil dari stasiun 

lapang dan satu stasiun WAQI. Konsentrasi PM10 yang dihasilkan dari pemrosesan 

citra Sentinel-2 kemudian dibandingkan dengan data dari stasiun WAQI. Selain itu, 

data logam berat di sea surface microlayer (SML) dikumpulkan di sekitar 

pelabuhan Jakarta. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sebaran PM10 bervariasi 

sesuai dengan bulan, dengan indikasi adanya pengaruh dari daratan. Terdapat 

perbedaan antara hasil data lapangan dan citra satelit, dengan kisaran konsentrasi 

PM10  berada pada rentang 9,5 μg/m3  hingga 126,1 μg/m3 . Perbedaan ini 

disebabkan oleh kondisi atmosfer, akurasi algoritma pemrosesan data, atau 

keterbatasan ketersediaan data lapang. Analisis logam berat menunjukkan bahwa 

konsentrasi lebih tinggi dalam fase tersuspensi di SML dibandingkan dengan fase 

terlarut, di mana Pb dan Zn lebih dominan dalam fase terlarut, sementara Al lebih 

banyak terkonsentrasi dalam fase tersuspensi. 

 

Kata kunci: logam berat, PM10, sea surface microlayer, Sentinel-2 

 



ABSTRACT 

DAPHNE SALSABILE ALINANDITA. Analysis of PM10  Distribution and 

Potential Sources of Heavy Metals (Pb, Cd, Zn, Al, Ni) into The Sea Surface 

Microlayer in Jakarta Bay. Supervised by MOCHAMAD TRI HARTANTO and 

RIZA AITIANDO PASARIBU. 

 

Understanding PM10 concentration in large cities like Jakarta, remains very 

limited, especially in terms of its spatial distribution. This research aims to validate 

PM10  concentration using field data and satellite imagery and to determine the 

concentration of heavy metals such as lead (Pb), cadmium (Cd), zinc (Zn), 

aluminum (Al), and nickel (Ni) in water to identify the heavy metals contribution. 

Sentinel-2 imagery data was obtained from Copernicus, while PM₁₀ data was 

collected from field stations and a WAQI station. The PM10 concentrations derived 

from Sentinel-2 imagery processing were then compared with data from the WAQI 

station. Additionally, heavy metal data in the sea surface microlayer (SML) was 

collected near Jakarta’s port. The study indicated that PM10  distribution varies 

monthly, with indications of influence from the land. There are differences between 

field data and satellite image results ranging from 9.5 μg/m3  to 126.1 μg/m3 . 

These differences are likely due to atmospheric conditions, the accuracy of data 

processing algorithms, or the limitations in the availability of field data. Analysis 

of heavy metals indicates that the concentration is higher in the suspended phase in 

the SML compared to the dissolved phase, where Pb and Zn are more dominant in 

the dissolved phase, while Al is more concentrated in the suspended phase. 

 

Keywords: heavy metals, PM10, sea surface microlayer, Sentinel-2 
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