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ABSTRAK

AZIZAH NUR ALIYAH. Pemanfaatan Makroalga Padina australis sebagali
Katalis Heterogen pada Pembuatan Biodiesel dari Minyak Jelantah. Dibimbing
oleh OBIE FAROBIE.

Energi migas di Indonesia menjadi andalan utama untuk perekonomian,
baik sebagai penghasil devisa ataupun pemasok kebutuhan energi dalam negeri.
Peningkatan yang terus menerus terjadi mengharuskan Indonesia segera
menemukan cadangan migas baru. Oleh karena itu, dilakukan penggunaan bahan
bakar alternatif yang ramah lingkungan seperti biodiesel. Pembuatan biodiesel
dilakukan dengan memanfaatkan senyawa bioaktif yang terkandung di dalam
makroalga Padina australis yang dapat diolah menjadi katalis heterogen. Katalis
heterogen dari Padina australis dibuat melalui proses kalsinasi dengan suhu
kalsinasi 500 °C, 600 °C, dan 700 °C selama 4 jam. Penggunaan daya microwave
100 dan 400 watt untuk memanaskan minyak serta variasi waktu 5, 10, 15, 20,
dan 25 menit dalam pembuatan biodiesel. Hasil analisis katalis Padina australis
seperti Scanning Electron Microscope (SEM), X-ray Diffraction (XRD), Fourier
Tranzform Infrared Spectroscopy (FTIR), dan Brunauer-Emmett-Teller (BET)
serta Kromatografi Gas (GC) untuk mengetahui kandungan metil ester dalam
biodiesel. Hasil terbaik yang diperoleh dari pembuatan biodiesel menggunakan
katalis Padina australis adalah dengan variasi suhu kalsinasi 700 °C dengan daya
100 watt, dan waktu 10 menit. Penelitian ini menggunakan rancangan acak
lengkap dua faktor dan dianalisis menggunakan ANOVA (a = 0,05) dan dilakukan
uji lanjut Duncan. Penelitian ini diperoleh hasil biodiesel dengan nilai rendemen
sebesar 70-85%, nilai densitas sebesar 0,863-0,888 g/ml, nilai angka asam sebesar
4,85-7,80 mg KOH/g, nilai kadar metil ester sebesar 10,99-48,91% pada
penggunaan daya microwave 100 watt dan nilai rendemen sebesar 71-89%, nilai
densitas sebesar 0,858-0,893 g/ml, nilai angka asam sebesar 4,67-6,48 mg KOH/qg,
nilai kadar metil ester sebesar 7,53-62,54% pada penggunaan daya microwave 400
watt.

Kata kunci: biodiesel, kalsinasi, katalis heterogen, Padina australis



ABSTRACT

AZIZAH NUR ALIYAH. Utilization of The Macroalgae Padina australis
as a Heterogeneous Catalyst in Making Biodiesel from used Cooking Oil.
Supervised by OBIE FAROBIE.

Oil and gas energy in Indonesia is a major mainstay for the economy, both
as a foreign exchange earner and a supplier of domestic energy needs. The
continuous increase requires Indonesia to immediately find new oil and gas
reserves. Therefore, the use of environmentally friendly alternative fuels such as
biodiesel is carried out. Making biodiesel is done by utilizing bioactive
compounds contained in the macroalgae Padina australis which can be processed
into heterogeneous catalysts. Heterogeneous catalyst from Padina australis is
made through calcination process with calcination temperature of 500 °C, 600 °C,
and 700 °C for 4 hours. The use of 100 and 400 watts microwave power for oil
heating and time variations of 5, 10, 15, 20, and 25 minutes in making biodiesel.
The results of Padina australis catalyst analysis such as Scanning Electron
Microscope (SEM), X-ray Diffraction (XRD), Fourier Tranzform Infrared
Spectroscopy (FTIR), and Brunauer-Emmett-Teller (BET) and Gas
Chromatography (GC) to determine the methyl ester content in biodiesel. The best
result obtained from the production of biodiesel using Padina australis catalyst is
the calcination temperature variation of 700 °C with 100 watts of power, and 10
minutes of time. This study used a two-factor complete randomized design and
analyzed using ANOVA (o= 0.05) and Duncan's further test. This study obtained
biodiesel results with a yield value of 70-85%, density value of 0,863-0,888 g/ml,
acid number value of 4,85-7,80 mg KOH/g, methyl ester content value of 10,99-
48,91% at the use of 100 watts microwave power and a yield value of 71-89%,
density value of 0,858-0,893 g/ml, acid number value of 4,67-6,48 mg KOH/qg,
methyl ester content value of 7,53-62,54% at the use of 400 watts microwave
power.

Keywords: biodiesel, calcination, heterogeneous catalyst, Padina australis
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