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ABSTRAK 

MUHAMMAD RAIHAN ALIF NIRWAN. Desain Proses Pirolisis Untuk 

Produksi Biochar dari Limbah Padat Tandan Kosong Kelapa Sawit. Dibimbing 

oleh SUPRIHATIN. 

 

Perkembangan luas areal kelapa sawit di Indonesia setiap tahunnya cenderung 

meningkat. Sehingga terdapat banyak limbah biomassa Tandan Kosong Kelapa 

Sawit (TKKS) yang dihasilkan dari pabrik kelapa sawit. Salah satu teknologi yang 

dapat digunakan untuk mengatasi masalah tersebut yaitu teknologi pirolisis. 

Pirolisis adalah proses pembakaran tanpa oksigen untuk memproduksi biochar 

dengan produks samping adalah bio-oil dan gas. Tujuan dalam penelitian ini yaitu 

untuk mengetahui pengaruh suhu dan waktu untuk memproduksi biochar (arang), 

melakukan desain keteknikan dengan mendesain alat pirolisis pada PKS 

Cikasungka dengan kapasitas 25 Ton/Jam, serta menghitung total panas yang 

dibutuhkan untuk melakukan proses pirolisis dan membandingkannya dengan 

energi panas (Q) bahan bakar yang dihasilkan dari limbah kelapa sawit. Pada 

penelitian ini digunakan variabel suhu pirolisis yaitu 300°C, 350°C dan 400°C. 

Hasil dari penelitian ini didapatkan yield biochar terbesar 39% pada suhu 350°C 

dengan waktu 45 menit, dan energi panas (Q) yang dibutuhkan untuk melakukan 

pirolisis sebesar 26995312,31 kJ serta energi panas (Q) dari limbah kelapa sawit 

sebesar 53631821 kJ. Estimasi biaya perhitungan produksi biochar per kg 

tergantung pada aktivasi, biaya produksi biochar sebelum aktivasi sebesar Rp. 

36,61/kg biochar, sedangkan biaya produksi biochar setelah aktivasi sebesar Rp. 

7.909,42/kg biochar aktif.   

 
Kata Kunci: Tandan Kosong Kelapa Sawit, pirolisis, biochar, energi panas (Q) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

MUHAMMAD RAIHAN ALIF NIRWAN. Pyrolysis Process Design for 

Biochar Production from Empty Oil Palm Fruit Bunch. Supervised by 

SUPRIHATIN. 

 

The development of oil palm plantation area in Indonesia tends to increase 

every year. So, there is a lot of empty oil palm bunches (TKKS) biomass waste 

produced from palm oil mills. One technology that can be used to overcome this 

problem is pyrolysis technology. Pyrolysis is a combustion process without oxygen 

to produce biochar with by-products being bio-oil and gas. The purpose of this 

study is to determine the effect of temperature and time to produce biochar 

(charcoal), to carry out engineering design by designing a pyrolysis tool at 

Cikasungka PKS with a capacity of 25 tons/hours, and to calculate the total heat 

needed to carry out the pyrolysis process and compare it with the heat energy (Q) 

of fuel produced from oil palm waste. In this study, the pyrolysis temperature 

variables used were 300°C, 350°C and 400°C. The results of this study obtained the 

largest Bio-char yield of 39% at a temperature of 350°C with a time of 45 minutes, 

and the heat energy (Q) required to carry out pyrolysis was 26995312,31 kJ and the 

heat energy (Q) from palm oil waste was 53631821 kJ. Estimated cost of calculating 

biochar production per kg depends on activation, the cost of biochar production 

before activation is IDR 36.61/kg biochar, while the cost of biochar production 

after activation is IDR 7,909.42/kg active biochar. 

 
Keywords: Empty Oil Palm Fruit Bunches, pyrolysis, biochar, heat energy (Q) 
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