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ABSTRAK 

AARON SYACH ADIGUNA JUNIO. Desain Konsep Ekonomi Sirkular untuk 

Mendukung Keberlanjutan Agroindustri Kelapa Sawit. Dibimbing oleh ELISA 

ANGGRAENI, dan SUPRIHATIN.  

 

Agroindustri kelapa sawit di Indonesia terus mengalami peningkatan 

produktivitas yang berdampak pada tingginya produk samping dan limbah yang 

dihasilkan. Ketidakefektifan pengolahan limbah menuntut adanya penanganan 

yang lebih efisien dan berkelanjutan untuk mengurangi dampak buruk serta 

memaksimalkan nilai ekonomis dari limbah. Konsep penanganan limbah dapat 

didukung dengan penerapan ekonomi sirkular, yang tidak hanya mengurangi beban 

lingkungan tetapi juga memberikan manfaat ekonomi melalui penghematan energi 

dan bahan baku. Rancangan proses penanganan limbah yang diusulkan mencakup 

proses pirolisis pada suhu 300°C selama 45 menit, proses elektrokoagulasi dengan 

elektroda aluminium dan waktu kontak 2,77 menit, proses adsorpsi dengan dosis 

adsorben teraktivasi (NaOH) 8% sebanyak 26,757 g/L selama 30 menit, serta proses 

fertilizing dengan pengeringan 3 hari dan komposisi pupuk 1:1,13 (sludge: biochar). 

Produk yang dihasilkan diantaranya treated water sejumlah 322.788,15 L/hari, 

pupuk organik sejumlah 14.767,64 kg/hari, bio-oil 14.231,53 kg (L)/hari, dan arang 

aktif sejumlah 34.803 kg/hari. Ketercapaian target dari desain yang dirancang, 

diukur berdasarkan tiga aspek yaitu aspek ekonomi, lingkungan dan sosial dengan 

masing-masing kriteria ketercapaian. Kriteria aspek ekonomi diantaranya 

memperoleh sumber manfaat tambahan, penghematan sumber daya, dan 

penghematan biaya penanganan limbah. Kriteria aspek lingkungan diantaranya 

terdapat pengurangan timbulan limbah, pengurangan cemaran limbah, dan adanya 

pemanfaatan nilai sumber daya. Kriteria aspek sosial diantaranya adanya 

pemenuhan aturan pemerintah, penyerapan tenaga kerja, dan indikasi terhadap 

penyelesaian masalah sosial. Berdasarkan indikator ketercapaian ekonomi sirkular, 

desain solusi dinilai efektif dalam menangani permasalahan, sebagaimana 

ditunjukkan oleh kriteria yang berhasil terpenuhi di berbagai aspek yaitu ekonomi, 

lingkungan, dan sosial. 

 
Kata kunci : dampak lingkungan, ekonomi sirkular, industri kelapa sawit, 

keberlanjutan, pengelolaan limbah 

 

  



ABSTRACT 

AARON SYACH ADIGUNA JUNIO. Circular Economy Concept Design to 

Support the Sustainability of the Palm Oil Industry. Supervised by ELISA 

ANGGRAENI, and SUPRIHATIN.  

 

Palm oil agroindustry in Indonesia continues to experience increased 

productivity, leading to higher by-products and waste generation. Ineffectiveness 

in waste processing necessitates more efficient and sustainable handling to mitigate 

adverse impacts and maximize economic value from waste. The waste management 

concept can be supported by implementing a circular economy approach, which 

not only reduces environmental burdens but also provides economic benefits 

through energy and raw material savings. The proposed waste management 

process design includes pyrolysis at 300°C for 45 minutes, electrocoagulation with 

aluminum electrodes and a contact time of 2.77 minutes, adsorption with 8% 

activated adsorbent (NaOH) at 26.757 g/L for 30 minutes, and fertilizing with a 3-

day drying period and a 1:1,13 fertilizer composition (sludge : biochar). The 

products generated include treated water amounting to 322,788.15 liters per day, 

organic fertilizer totaling 14,767.64 kg per day, bio-oil amounting to 14,231.53 kg 

(L) per day, and activated charcoal totaling 34,803 kg per day. The achievement of 

targets from the designed process is measured based on three aspects: economic, 

environmental, and social, each with its own criteria. The criteria for the economic 

aspect include obtaining additional benefits, resource savings, and waste handling 

cost savings. The criteria for the environmental aspect include waste reduction, 

pollution reduction, and resource value utilization. The criteria for the social aspect 

include compliance with government regulations, job creation, and addressing 

social issues. Based on circular economy achievement indicators, the solution 

design is considered effective in addressing the issues, as evidenced by the criteria 

met in various aspects, namely economic, environmental, and social. 

 
Keywords : circular economy, environmental impact, palm oil industry, 

sustainability, waste management 
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