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ABSTRAK

RAMDAN. Sistem Monitoring Lingkungan Berbasis 10T dengan Indikator Suhu,
Kelembapan, dan CO> di Perpustakaan IPB University. Dibimbing oleh SHELVIE
NIDYA NEYMAN.

Teknologi Internet of Things (loT) telah merubah cara berinteraksi dengan
fingkungan, khususnya dalam memantau kondisi perpustakaan untuk menjaga
kenyamanan dan Kkelestarian bahan pustaka. Penelitian ini  bertujuan
mengembangkan sistem monitoring lingkungan berbasis 10T dengan indikator
suhu, kelembapan, dan CO: secara real-time dan berkala di lingkungan
perpustakaan. Metode yang digunakan meliputi penggunaan ESP32 sebagai
mikrokontroler, sensor DHT22 untuk mengukur suhu dan kelembapan, serta sensor
MQ135 untuk mengukur CO2, dengan protokol MQTT untuk pengiriman data
monitoring. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pada ruangan Co-creation
Lounge rata-rata suhu berada di rentang hampir nyaman, kelembapan baik, dan
konsentrasi CO. sangat baik. Ruang Ideas Lounge menunjukkan rata-rata suhu
berada di rentang hampir nyaman, kelembapan baik, dan konsentrasi CO. sangat
baik. Terakhir ruang baca lantai 3, menunjukkan rata-rata suhu berada di atas
rentang hampir nyaman, kelembapan di kategori lembap, dan konsentrasi CO>
dalam kategori sangat baik.

Kata kunci: CO», loT, kelembapan, perpustakaan, suhu.

ABSTRACT

RAMDAN. loT-Based Environmental Monitoring System with Temperature,
Humidity, and CO2 Indicators at the IPB University Library. Supervised by
SHELVIE NIDYA NEYMAN.

Internet of Things (l1oT) technology has changed the way we interact with the
environment, especially in monitoring library conditions to maintain the comfort
and preservation of library materials. This research aims to develop an loT-based
environmental monitoring system with real-time and periodic temperature,
humidity, and CO; indicators in the library environment. The method used includes
the use of ESP32 as a microcontroller, DHT22 sensor to measure temperature and
humidity, and MQ135 sensor to measure CO2, with MQTT protocol for sending
monitoring data. The results showed that in the Co-creation Lounge room the
average temperature was in the almost comfortable range, humidity was good, and
CO, concentration was very good. The Ideas Lounge room shows the average
temperature is in the almost comfortable range, humidity is good, and CO>
concentration is very good. Finally, the 3rd floor reading room, shows the average
temperature is above the almost comfortable range, humidity in the humid category,
and CO; concentration in the excellent category.

Keywords: CO, humidity, loT, library, temperature.



SISTEM MONITORING LINGKUNGAN BERBASIS IOT
DENGAN INDIKATOR SUHU, KELEMBAPAN, DAN
CO2 DI PERPUSTAKAAN IPB UNIVERSITY

RAMDAN

Laporan Proyek Akhir
sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar
Sarjana Terapan pada
Program Studi Teknologi Rekayasa Komputer

TEKNOLOGI REKAYASA KOMPUTER
SEKOLAH VOKASI
INSTITUT PERTANIAN BOGOR
BOGOR
2024



eisauopu) Jofog

Ayssoniun gdl

Bueie)qg 'z

JejLinwndusw

‘Ajisianiun 94| wiz1 edue) undede ymuag wejep (Ul 5ijn3 eAley ynin|as neje ueiBeqas yeAuegqiadwaw uep

AS49AIUN gd| ueesersndiay

“Alisianiun gd) ielem Sued uedupuaday ueyidniaw yepy vedynduad 'q

jese nyens uenefuy neje yuin uesijnuad ‘uelade| ueunsnAuad ‘yeiw) eAsey uesiinuad ‘uenijpuad ‘veyipipuad ueSunuada) yniun eAuey uednnduad ‘e

ye

Tudul Proyek Akhir : Sistem Monitoring Lingkungan Berbasis loT dengan
Indikator Suhu, Kelembapan, dan CO; di Perpustakaan
IPB University
ik : Ramdan
: J03034202151

Seqas dundusw Suele)iq '1
iepup tdunpuipig exdiy ey

Disetujui oleh
mbimbing : l'L-f

dpsaaaru) gy Yy vidio ypprm)

Dr. Shelvie Nidya Neyman $.Kom., M.Si

Diketahui oleh

jua Program Studi:
Dr. Inna Novianty, S.5i., M.Si
PTI2018111986111922014

an Sckolah Vokasi:
Dr. Ir. Aceng Hidayat M. T
P 196607171992031003

; Jaquuins ueingaiusw uep usylNuEdUSW edueyiul s|n eAJey YRIn|as nee uel

anggal Ujian: Tanggal Lulus:
6 Juli 2024

p—
o
ov
-
=
=
o
=
2]
;l
<




PRAKATA

Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah subhanaahu wa ta’ala atas
segala karunia-Nya sehingga proyek akhir ini berhasil diselesaikan dengan judul
“Sistem Monitoring Lingkungan Berbasis loT dengan Indikator Suhu,
Kelembapan, dan CO> di Perpustakaan IPB University”.

Terima kasih penulis ucapkan kepada pembimbing saya , Ibu Dr. Shelvie Nidya
Neyman S.Kom., M.Si yang telah membimbing dan banyak memberi saran. Ucapan
terima kasih juga disampaikan kepada Ibu Dr. Inna Novianty, S.Si., M.Si selaku
dosen pembimbing akademik dan juga ketua program studi Teknologi Rekayasa
Komputer, Bapak Bayu Widodo, ST.,MT selaku dosen moderator seminar, dan
Bapak Aep Setiawan, S.Si, M.Si selaku dosen penguji. Tidak lupa saya ungkapan
terima kasih juga saya sampaikan kepada ayah, ibu dan istri saya yang telah
memberikan dukungan, doa, dan kasih sayangnya sehingga proyek akhir dapat
diselesaikan.

Semoga proyek akhir ini dapat bermanfaat bagi pihak yang membutuhkan
dan bagi kemajuan ilmu pengetahuan.

Bogor, Juli 2024

Ramdan



DAFTAR ISl

DAFTAR TABEL
DAFTAR GAMBAR
DAFTAR LAMPIRAN

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
1.2 Rumusan Masalah
1.3 Tujuan

14 Manfaat

15 Ruang Lingkup

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Internet of Thing (loT)

2.2 ESP32

2.3 MQTT (Message Queuing Telemetry Transport)
2.4 Cloud

25  DHT22
26  MQ135

27  OLED 128x64
METODE

3.1 Lokasi dan Waktu
3.2 Teknik Pengumpulan Data dan Analisis Data
3.3 Prosedur Kerja

HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Implementasi Perancangan
4.2 Pengujian

4.3 Analisis data hasil pengujian
4.4 Pemeliharaan

SIMPULAN DAN SARAN
5.1 Simpulan
5.2 Saran

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN
RIWAYAT HIDUP

xX X

O~N~N~N OOUTITRARMDIEDNE WNNN R R X

NN
ONOOO®

ww w
o O o

A W W
o W



oo s ooN -

10
11
12
13
14
15

O©oo~Noouolh~,WwWwN P

DAFTAR TABEL

Interpretasi koefisien korelasi
Kebutuhan perangkat keras
Fungsionalitas sistem
Kebutuhan perangkat lunak
Data pengujian sensor

Kategori rentang kenyamanan termal untuk daerah tropis menurut

standar SNI 03-6572- 2001

Kategori rentang kelembapan relatif untuk daerah tropis menurut standar

SNI 03-6572- 2001
Kategori konsentrasi CO, dalam ruangan

Data deskriptif hasil monitoring di ruangan Co-creation Lounge
Data deskriptif hasil monitoring di ruangan Ideas Lounge

Data deskriptif hasil monitoring di ruangan baca lantai 3

Data korelasi matriks suhu, kelembapan, dan CO>

Korelasi suhu dan kelembapan
Korelasi suhu dan CO;
Korelasi kelembapan dan CO;

DAFTAR GAMBAR

ESP32

Konsep MQTT

Sensor DHT22

MQ135

LCD OLED 128x64

Prosedur kerja

Flowchart alur kerja alat

Skema komunikasi data

Blok diagram

Skema rangkaian

Desain alat

Implementasi alat

Konfigurasi alat

Collection monitoring

Collection alat

Authentication MQTT
Implementasi MQTT di API
Website monitoring

Lokasi ruang Co-creation Lounge
Pengujian alat di ruang Co-creation Lounge
Lokasi ruang Ideas Lounge
Pengujian alat di ruang Ideas Lounge
Lokasi ruang baca lantai 3

10
10
19

23

23
23
23
24
25
27
27
28
28



24
25
26
27
28
29

O©Coo~NoolhWwN -

Pengujian alat di ruang baca lantai 3

Data monitoring di ruangan Co-creation Lounge
Data monitoring di ruangan Ideas Lounge

Data monitoring di ruang baca lantai 3

Data distribusi monitoring untuk pengujian korelasi
Heatmap korelasi matriks

DAFTAR LAMPIRAN

Fitur monitoring real-time

Fitur monitoring perlokasi

Fitur report data

Fitur settings

Data pengujian sensor DHT22 untuk parameter suhu
Data pengujian sensor DHT22 untuk parameter kelembapan
Data pengujian sensor MQ135 untuk parameter CO-
Monitoring real-time di ruangan Co-creation Lounge
Monitoring real-time di ruangan ldeas Lounge
Monitoring real-time di ruangan baca lantai 3
Monitoring update perlokasi di lingkungan perpustakaan
Data monitoring di ruang Co-creation Lounge

Data monitoring di ruang Ideas Lounge

Data monitoring di ruang baca lantai 3

Data monitoring yang diuji untuk korelasi

Keseluruhan data monitoring untuk korelasi

22
24
25
26
27
28

34
34
34
35
35
36
37
38
38
39
39
39
40
42
43
43



