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PERNYATAAN MENGENAI LAPORAN AKHIR DAN
SUMBER INFORMASI SERTA PELIMPAHAN HAK CIPTA

Dengan ini saya menyatakan bahwa laporan proyek akhir dengan judul
“Pengembangan Sistem Aplikator Fungisida dan Pendeteksi Penyakit Anthracnose
pada Cabai Berbasis Convolutional Neural Network” adalah benar karya saya
dengan arahan dari dosen pembimbing dan belum diajukan dalam bentuk apa pun
kepada perguruan tinggi mana pun. Sumber informasi yang berasal atau dikutip dari
karya yang diterbitkan maupun tidak diterbitkan dari penulis lain telah disebutkan
dalam teks dan dicantumkan dalam Daftar Pustaka di bagian akhir laporan proyek
akhir ini.

Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada Institut
Pertanian Bogor.

Bogor, Juli 2024

Riyo Putra Syam Satria
J0304201106



@Hak cipta milik IPB University IPB Gsm/\@ﬁm#%

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.

—1@ CD_<®—.M_HV\ 2. Dilarang mengumumbkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University. ) .
— Bogor Indonesia — Perpustakaan IPB University




— eisauopuj Joog —

AyssaAUN gdl

‘AjIs19AIUN gd| ulzi eduel undede ynjuag wejep (Ul sin} eAJey ynun|as neie uejgeqas yeAueqiadwaw uep ueyjwnuwndusw 3uele|iq 'z

>ieasndaag

AJIsJoAIUN gd] uee

‘Aisianiun gdj sefem Sueh ueSunuaday ueyiSniaw yepy uednnsuad ‘g

yejesew niens uenefuy neje Ly uesinuad ‘uesode| ueunsnAuad ‘Yejwyl eAsey uesiinuad ‘uenijauad ‘ueyipipuad ueduyuaday yniun eAuey uedpnduad ‘e

30905
dgd! )

N S 7/

: Jaquins ueyingaAuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui sijny eAsey yninias neye ueideqas dundusw Sueie|iq ‘T

Suepun-Suepun 13unpul)ig exdi) yeH

>

/|

dnstoarup) gd Y vidio> YpH®)

—
e,
vy
-
=
<
o
)
Z.

=

ABSTRAK

RIYO PUTRA SYAM SATRIA. Pengembangan Sistem Aplikator Fungisida dan
Pendeteksi Penyakit Anthracnose pada Cabai Berbasis Convolutional Neural
Network. Dibimbing oleh RIDWAN SISKANDAR

Prototipe sistem aplikator fungisida dan deteksi penyakit anthracnose nir-awak
dengan pusat kendali telah berhasil dibuat berdasarkan kebutuhan petani dalam
pemantauan dan pengendalian penyakit anthracnose memperhatikan aspek
keamanan, kesehatan, efisiensi waktu, dan sumber daya manusia. Sistem terbagi
menjadi bagian kendali, aplikator, dan pendeteksi. Metode pengembangan terbagi
menjadi perancangan mekanik dan sistem pada pusat kendali terdiri dari tombol
sistem gerak, aplikator, dan monitoring, aplikator terdiri dari stasiun fungisida,
pompa, dan nozzle sprayer, dan pendeteksi terdiri dari sensor kamera dan layar
monitoring. Hasil pengujian bogie berhasil bergerak forward dan reverse pada jalur
yang dilengkapi [limit switch berpenggerak NEMA 17. Aplikator berhasil
mendistribusikan fungisida menggunakan pompa DC 12V 80 PSI. Sensor kamera
Xiaovv berhasil terhubung ke layar monitoring. Hasil pengujian aplikator dengan
sudut 108° debit 0,0417 Liter/detik, dan kecepatan penggerak 200 RPM
menghasilkan luas pengaplikasian 12,55 m?/menit. Sistem monitoring pendeteksian
Anthracnose meghasilkan nilai accuracy 87,5%, precision 88% dan recall 86,8%
dengan kecepatan penggerak 100 RPM.

Kata kunci: anthracnose, aplikator, CNN, pendeteksi
ABSTRACT

RIYO PUTRA SYAM SATRIA. Pengembangan Sistem Aplikator Fungisida dan
Pendeteksi Penyakit Anthracnose pada Cabai Berbasis Convolutional Neural
Network. Supervised by RIDWAN SISKANDAR

Prototype fungicide applicator system and unmanned anthracnose disease detection
with a control center have been successfully made based on the needs of farmers in
monitoring and controlling anthracnose disease considering aspects of safety,
health, time efficiency, and human resources. The system is divided into control,
applicator, and detection parts. The development method is divided into mechanical
and system design at the control center consisting of motion system buttons,
applicators, and monitoring, applicators consisting of fungicide stations, pumps,
and sprayer nozzles, and detectors consisting of camera sensors and monitoring
screens. The bogie successfully moves forward and reverse on a path equipped with
a NEMA 17 driven limit switch. The applicator successfully distributes fungicides
using a 12V 80 PSI DC pump. The Xiaovv camera sensor was successfully
connected to the monitoring screen. The test results of the applicator with an angle
of 1080, a discharge of 0.0417 liters/second, and a drive speed of 200 RPM resulted
in an application area of 12.55 m2/minute. The Anthracnose detection monitoring
system produced an accuracy value of 87.5%, precision 88% and recall 86.8% with
a drive speed of 100 RPM.

Keywords: anthracnose, applicator, CNN, detector
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Desain mekanik pompa sprayer dan stasiun fungisida

Flowchart monitoring pendeteksian penyakit

Code program hasil pendeteksian

Rangkaian elektronika pompa sprayer

Rangkaian elektronika pompa sprayer

Prototipe sistem aplikator dan pendeteksi Anthracnose

(a) Motor stepper penggerak bogie; (b) Implementasi mekanik kamera
dan aplikator

Source code sistem penggerak

Pengujian limit switch

Mekanik pompa sprayer dan stasiun fungisida: (a) pengukuran
kebutuhan daya; (b) pengujian switch pompa motor

Hasil augmentasi gambar

Hasil pelabelan gambar

Hasil file pelabelan gambar

Isi file gambar setelah pelabelan kelas satu

Isi file gambar setelah pelabelan kelas dua

Data latih (train)

Data uji (test)

Data validasi (validation)

Instalasi Ultralytics Yolov8

Instalasi Roboflow dan Get API

Import Yolov8 dan pengaturan pelatihan

Arsitektur model Yolo

Proses pelatihan, pengujian, dan validasi dataset

Hasil pengujian model pada Google Collaboratory

Confusion Matrix

Pengujian Lapangan

Pengujian monitoring pada LCD Waveshare

Grafik debit nozzle sprayer terhadap stasiun fungisida 5-liter
menggunakan 1,2, dan 4 nozzle

Ilustrasi pola penyemprotan jarak nozzle terhadap lebar distribusi
penyemprotan pada jarak 30 cm, 20 cm, dan 10 cm.

Lebar distribusi penyemprotan dengan grid patternator pada jarak (a) 30
cm; (b) 20 cm; dan (c) 10 cm.

Pengujian fungsional (a) sistem aplikator; (b) kontrol switch

Hasil integrasi sistem saat aplikator beroperasi

Hasil integrasi sistem saat kamera pendeteksi beroperasi

Hasil integrasi sistem pendeteksi dan aplikator pada: (a) sistem gerak;
(b) sistem monitoring
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Desain mekanik secara keseluruhan
Ukuran detail dasar rel aplikator dan kamera
Detail bagian dan komponen alat
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