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ABSTRAK

MARISKA HALMAIDAH SA’ADILLA PUTRI. Pemodelan Jaringan Saraf
Tiruan Untuk Mendeteksi Kadar Logam Besi dalam Air. Dibimbing oleh
SATYANTO KRIDO SAPTOMO.

Logam besi (Fe) merupakan salah satu kontaminan anorganik yang sering
dijumpai di dalam air dan dapat menyebabkan kualitas air menjadi memburuk.
Salah satu metode untuk mendeteksi konsentrasi besi dalam air adalah dengan
Jaringan Saraf Tiruan (JST). Penelitian ini bertujuan mengembangkan model JST
untuk memprediksi konsentrasi logam besi di dalam air menggunakan parameter-
parameter fisik dan kimia kualitas air, yaitu pH, suhu, Total Dissolved Solid (TDS),
dan turbiditas. Jaringan Saraf Tiruan yang dibuat dengan model Multilayer
Besiedforward Neural Network memiliki tiga lapisan utama, yaitu satu lapisan input
dengan 4 node, satu lapisan tersembunyi (hidden) dengan 10 node, dan satu lapisan
output dengan 1 node. Model ini menggunakan fungsi aktivasi sigmoid, regularisasi
L2, algoritma optimasi Adam, dan jumlah iterasi sebanyak 500 kali. Model ini
menghasilkan nilai loss (error) sebesar 0,06 dan R? sebesar 0,95 pada proses
pelatihan, serta nilai error sebesar 0,06 dan R? sebesar 0,918 pada proses testing.
Berdasarkan hasil tersebut, model memiliki kinerja yang sangat baik dalam
memprediksi konsentrasi besi menggunakan parameter pH, suhu, TDS, dan
turbiditas.

Kata kunci: logam besi, dataset, jaringan saraf tiruan.

ABSTRACT

MARISKA HALMAIDAH SA’ADILLA PUTRI. Artificial Neural Network
Modeling to Detect Iron Metal Concentrations in Water. Supervised by
SATYANTO KRIDO SAPTOMO.

Iron (Fe) is one of the inorganic contaminants that is often found in water and
can cause water quality to be degraded. One method to detect the concentration of
iron in water is with Artificial Neural Networks (JST). This research aims to
develop a JST model to predict Fe metal concentration in water using physical and
chemical parameters of water quality, such as pH, temperature, Total Dissolved
Solid (TDS), and turbidity. The Artificial Neural Network was created with the
Multilayer Feedforward Neural Network model has three main layers, namely one
input layer with 4 nodes, one hidden layer with 10 nodes, and one output layer with
1 node. This model uses a sigmoid activation function, L2 regularization, Adam's
optimization algorithm, and a total of 500 iterations. This model produces a loss
(error) value of 0.06 and R? of 0.95 in the training process, and an error value of
0.06 and R? of 0.918 in the testing process. Based on these results, the model has
excellent performance in predicting Fe concentration using pH, temperature, TDS,
and turbidity parameters.

Keywords: ferrous metals, dataset, artificial neural network.
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