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ABSTRACT 

In K e d i r i  Residence, t he re  are waste-acri- 

c u l t u r a l  : (a) corn - s t a lk  p l a n t a t i o n ,  about  129- 

637,5 tonlyear, which is i n c r e a s i n g  abau t  18,46 
percen t /yea r  ; ( b )  Rice-straw, about 10.719,4 tonbear  
which is increas ine  4,69 percent/year, and ( c )  

bagasse, about 664,701,9 t on lyea r ,  which is increa- 
sine about  15,65 percent /year .  

For establishing t he  Paper Fac t r ry  with 7,200 

ton/year  capasi ty,  it is needed Rp, 5.604.280.000 

which is. c o n s i s t e d  of i nve s t a t i on  c o s t  

Rp.2.315.000.000 and operation-cost Rp.3,289,280,000 

if using corn-s ta lk  as raw material. If us ing  Rice-  

s t r a w :  it i s  needed Rp.5.625.280.000, c o n s i s t e d  of 

investation c o s t  Rp.2.315.000.000 and operation-. 

c o s t  Rp,3.310,280.000. It i s  needed ~p.5.795.589.000, 
consis ted  o f  investation c o s t  ~p.2.315.000.000 and 

operation c o s t  Rp. 3,480,589.000 if it is used  



bagasse a s  raw material ,  The i n d i c a t o r  of f e a s ib i l iAy ,  

which in g i e l d e d  by each raw material, in: (a)  Corn- 
s t a l k  has I R R  13,72%, N e t  3/12 at l1 s o c i a l  d i s c o u n t  rate!' 

12%, is 1,13 and R e s t u t i o n  cf.time is zbou t  7,12 years, 

( b )  Rice s t r o w  has IRR 13,37%, N e t  B ~ C  is 1,08 and res-  
titution of t ime i s  about  7,31 years, and ( c )  Bagasse 

has I R R  8,76%, Net B/C is 0,72  and r e s t u t i o n  of  t ime  is 
abou- t  10,62 years ,  

Corn-s ta lk  i s  t he  b e s t  r a w  mater ia l  f o r  t h e  paper  
inciu skry, 

Kertas  merupakan sua tu  masalah d i  Indones ia ,  kare- 
na produksi  k e r t a s  dalam n e g e r i  l e b i h  rendah dibanding- 

kan dengan konsum si k e r t a s ,  P r o d u k s i  kertas di Indonesia  
pada tahun 1977 sebesar  98,653 ton ,  sedang konsumsi ker- 
t a a  dalam neger i  pada tahun 1977 mencapai 309.372 ton.  

Kon sumsi k e r t a s  di Indones i a  pada tahun 1985 diperkira- 

kan mencapai 676,079 t o n ,  sedang produksi  k e r t a s  dalam 

neger i  pada tahun 1985 sekitar 325,.560 t o n  (ANONYMOUS, 

1978). 
Bahan haku kertas adalah bahan sera t  ber l ignose lu-  

l o s a ,  Bahan baku k e r t a s  yang biasa digunakan oleh pabrik-  

pabr ik  ker tas  di Indonesia  adalah merang dan jerami, ba- 
gasse, kayu, bambu, kertas Sekas dan p u l p  import. Merang 

dan jerami paling banyak digunakan.sebagai bahan baku 
. i n d u s t r i  kertas, y a i t u  s e k i t a r  176.700 t o n  p e r  tahun ,  

sedang bagaase yang digunakan sebagai  bahan baku indus- 

t r i  ke r t a s  sek i ta r  92,050 ton p e r  tahun ( s O F Y A N ,  1981). 



P r o s e s  pengolahen bahanbaku m e n j a d i  kertas  me-  
l a l u i  daa tahap proses  utarna, y a i t u  pembuatan p u l p  

dan pembentukan lembaran kertas, P r o s e s  peabuatan 
p u l p  Capat dilakukan secara mekanis, secara kimia 

a t a u  secara rnekano-kimia. Bahan kimia y a r y  d i ~ n a k m .  

untuk  pemasakai? pu lp  adalah Scda ( ~ a ~ l l ) ,  asan S u l f i t ,  

Khlor dan Kapur. P r o s e s  gembuatan p c l p  secara kirnia 
t e r d i r i  dari p r o s e s  Soda, p r o s e s  Sulfat (#raft) ,  pro- 

s e s  M o n o - m l f i t  n e t r a l  dan pro ses f iPomil io-khlor in ' t .  
Bahan baku batang tanaman zerealia akzn men~ha-  

silkan pulp berrnutu t i n & ,  jika dirnasak dengan pro-  

s e s  Soda, K o n d i s i  pemasakan yane digunakm adalah 

k o n s e n t r a s i  Soda ( N a 0 ~ )  s e k i t a r  12-17 persen terha- 

Cap berat kering tanur bahan baku. Perbandingan ca- 

i r an  dan bahan balm adalah 3-4 herbandine satu. Pema- 

sakan dilakukan selama 4-6 jam, pada suhu sekitar 

1 2 Q - 1 7 0 ~ ~ .  Rendemen pulp yane d ihas i lkan  s e k i t a r  30- 
40 persen (CASEY, 1966). 

Bahan peng i s i  (size) adalah bahan-bahan selain - 

pulp yang ditambahkan yada,gernbuatan lembaran Icertas, 
Bahan pengis i  ada dua macam, y a i t u  ; ' internal  s i z e f t  
yanc dicampurkan ke  dalarn suspensi pulp aebelum df- 

bentuk lembaran ke r t a s ,  dan Ifexternal s i z e f i  yang di- 
lapi skan (coating) pada permukam lembaran 'kertas. 

Bahan pengisi berfungsi mengurangi a t au  mencegah pe- 
ne t r a s i  ca i ran te ru tama a i r  pada permukaan kertas. , 

Beberapa contoh bahan p e n g i s i  adalah tapioka, r e s in ,  
l a t e x  dan zat l i l i n ,  f l P i l l e r v  dan f t l o a d i n g i g .  adalah ba- 

han yang ditambahkan Be  dalam auspensi  pu lp ,  yane 

be r fungs i  menambah berat ke r t a s ,  meratakan clan mem- 

pe rha lu s  permukam ke r t a s ,  dan rnempermudah pencetak- 

an kertas, Beberapa c o n t o h  H f i l l e r s f  clan " loadingt t  



adalah K a o l i n ,  Titanium d i o k s i d a ,  Talk dan lain- 

lain (LIBEY, 1962). 
Kabupaten K e d i r i  merupakan salah s a t u  dae rah  , 

pertanian di Indonesia,  padi dan t ~ : , u ,  Batanp jaexng, 
merang dan bagasse di KaBupaten h e d i r i  d i d u g a  

t e r s e d i a  cukup banyak, Atas dassr Cw~aan tersedianya 

bahan balzu 1;ertas (ba tanc  ja~ung, merang dan 1:agzsse) 

di K a h p a t c n  K e d i r i ,  maka dilakukan s t u d i  kemungki- 

nan p e n d i r i a n  pab r ik  ke r tas .  

Konsep kotak gelap  yang terlihat pada Gambar 1 
digunakan untuk i d e n t i f i k a s i  s i s t e m  pend i r i an  p a L r i k  

kertas, D i a g r a m  a l i r  studi  yang dilakukan terlihat pa- 

da Gambar 2. 

13ata yang d i p e r o l e h  m e l i p u t i  data utarna dan data 
penunjang, B t a  utama yaitu data men~ena i  p o t e n s i  ba- 

bar; baku kertas di KaSupaten K e d i r i .  Data penunjang 

y a i t u  data yang m e l i p u t i  p o t e n s i  wilayah Kabupaten 

K e d i r i ,  biaya dan urnur,inve stasi  p a b r i k  kertas, t ek-  

nologi pulp dan kertas, dan aspek finansiil pabrik 

ker tas .  

S t u d i  telah dilakukan di Kabupaten Kcdiri, pa- 
brik ker tas  CV SETIA KAWAN di Tulung Agung, dan PN 
BLA3AK di Magelang, 
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Gambar 1. Konsep Kotak H i t a m  d a r i  S i s t e m  
Pendirian Pabrik Kertas.  
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HASIL DAN PEMBAHASAN 

A .  POTENS1 BA%N BAKU Kl3RTAS 

P e r h i t u n ~ a n  terhadap jumlah Satang jamng 
dan merang didasarkan pada data l u a s  pznen ja- 
@ng dan p a d i .  Perhitunean jumlah bagasse dida-  

sarkan pada data produks i  t e h u ,  

Jurnlah batang jaguag sebagai h ~ s i l  perhi- 

tungan adalah sekitar 3,125 ton per  h e k t a r  l u a s  
panen jag-unc, pada tingkat kadar air 25 persen. 

Jun lah  rneranc sekitar 0,20 t o n  pe r  hektar l u a s  
panen paQi, pada tingkat kadar a i r  saat panen 

(WINAEINO, 1970)~ Jumlah bagasse s e k i t a r  0,14 t o n  
per  ton batang t ebu ,  a tas  dasar bera t  k e r i n g  ta- 

nu2 (WAYMAN, 1973). 
Bahan baku ker tas  dari limhah pertanian . 

yang t e r s e d i a  di Kabupaten K e d i r i  adalah:  (a) 
batang jagung rata-rata 129.637,5 ton p e r  ta- 
hun, dengan kenaikan sekitar 18,46. per sen per  
tahun, (b) merang rata-rata 10.719,4 ton per 
tahun. dengan kenaikan seki tar  4,69 persev per 
tahun, d m  ( c )  bagasse rata-rata 664.701,9 t on  
per  tahun, dengan kenaikan sekitar 15,65 persen 
per tahun, 

Histogram persediaan batang jag-ung tahunan 
terlihat pada Gambar 3, Graf ik  persediaan me- - 

rang dan bagasse tahunan t e r l i h a t  pada Gambar 4, 
Histogram per~ediaan bulanan t e r l i h a t  pada 

Gambar 5. Grafik peraediaan batang jawng dan 

bagasse bulanan t e r l i h a t  pada Gam3ar 6 .  
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L. ANALISA TEKNOLOGI 

PaSrik k e r t a s  yang direnc~nakan adalah pa- 

b r i k  k e r t a s  terpadu, y a i t u  paSrik ker tas  yang 

rnengolah pulp dan kertas .  P r o s e s  pengolahan 

pulp  d i lakukan  sccara p r o s e s  kimia yang rnenggu- 

nakan Soda ( N ~ O H )  sebagai bahan kirnia pemasak. 
Bahan Faku batang jamng Jan merang dimasak 

pada suhu sekitar 120"~, ~elarna ernpat jam. Kon- 
s e n t r a s i  WaOH yang ditamhahkan sebe sar 11 per sen 
terhadap b e r a t  kering t a n u r  bahan baku. Perban- 

dingan antara cairan dan bahan sebesar tiga ber-  

banding sat .Rendemen pulp batang jagung s e k i t a r  

30 persen. Rendemen pulp nfranf sekitar 31 persen. 
Bahan % a h  bagasse dimasak pada suhu sek i t a r  

120 '~ ,  selarna enam j a m .  Kansentrasi  NaOH yang di-, 

tambahkan sebesar 30 persen Lerhadap berat kering 

tanur bagasse. Perbandingan antara ca i ran  dan ba- 
han adalah lima berbanding satu. Rendemen p u l p  

bagasse sekitar 35 persen, 
Kebutuhan air pemasak baku.yang berkadar air 

25 persen adalah: (a) sebesar 2,25 ton per ton 
batang jagung atau merang, dan ( b )  sebesap 4,63 
ton pe r  ton  bagasse, 

Spesif ikasi  produks i  j en i s  kertas adalah 

ke r t a s  t e b a l .  Homposisi k e r t a s  p a d a  berat dasar 

satu ton kertas adalah: 

(a) Pulp batang jagung, merang atau bagasse sebe- 

sar 600 kg 

( b )  Pulp kayu sebesar 400 kg,  ( c )  Kaolin sebesar  

50 kg, ( d )  Gondorukem se'oesar 15 kg, ( e )  A l u m  se- 
besar 35 kg, (f) Tapioka sebesar 40 kg, dan ( g )  

Z a t  warna sebesar  1,7 kg. 



Diagram a l i r  h a l i t a t i f  p r o s e s  pengolahan 

pulp dan kertas terlihat pada Gambar 7. 

BAGIAN PULP BAGIAN KERTAS ! 
Ingu t  - Proses  Output  Input  P r o s e s  Output  I 
Et-1 remyongan'1 

Pemi sahan 
kotoran PenC- 

i si 

Pema sakan Pengadukan 

Pencucian 
Pengenceran 

I 

_ . _ .  -*-.-. I 
! 

1 

I 
I 

1 

Garnbar 7. D i a g r a m  klir Kualitatif Proses 

Pengolahan Pulp dan Kertas.  



Perkiraan tingkat p roduks i  kertas ' tahunan ada- 

l ab  (a) 50 persen d ~ r i  kapasitas desa in  pabrik , 

(7.200 ton ke r f a s  p e r  tahun)  pada tahun pertams, 

( h )  60 persen pada tahun kcdua, ( c )  70  persen pada 

tahun ketiga, (d) 80 persen pada tahun keempat, 
( e )  90 persen pada tahun kelima, da11 (f) 100 per- 

sen pada tahun keenam sampai dencan tahun ke l ima  
'13ela~. 

mergi yang dibutuhkan untuk  memasak batang 

jagung atau merang selama empat jam sek i t a r  O,12 WH 

p e r  ton pulp, Energi yang dibutuhkan untuk mmasak 

bagasse selama enam sekitar 0,19 WX per t o n  pulp. 

Jumlah tenaga kerja manusia yang dibutuhkan untuk 
memasak batang jagung atau rnerang sekitar 2L te- 
naga kerja jam p e r  t o n  pulp.  Jumlah tenaga kerja 
rnanusia yang dibutuhkan untuk mernasak bagasse 

s e k i t a r  42 tenaga k e r j a  jam p e r  ton  pulp. 

Umur.proyek didasarkan pada umur ekonomis me- 
sin-me sin, N i l a i  r e  s idu m e  sin-me sin pada akh i r  umur 
proyek dianggap sama dengan nol, Penyusutan inve s- 
tasi  dfhi tung dengan : 
(a) metoda gar i s  Zums untuk gedung dan peralatan 
k a h t o r ,  (b) rnetoda pengurangan berganda untuk me- 
sin-mesin, dan ( c )  netoda  perjumlahan angka untuk  
kendaraan. 

Analisa ekonomi didasarkan pada keadaan harga 

pada tahun 1981. Tingkat i n f l a s l  diangeap se'ce sar 
12 persen, Pajak keuntungan sebesar  20 persen.  



. Modal investasi  terdiri dari: (a) tanah' ' cerni la i  
Rp.75.000.000, - ( b )  gedung dan bangunan b e r n i l a i  , 

Rp,300.000.000,- ( c )  peralatan kantor ~ ~ . 2 5 . 0 0 0 . 0 0 0 , -  
(d) me sin-nesin b e r n i l a i  Rp .I. 7 50.000.000, -, ( e )  kenda- 

raan  besar berni la i  Rp,45.000,000,- dan kendaraan ke- 

c i l  b e r n i l z i  Rp.20,000,000,- dan ( f )  bieya Isimplementa- 

si p a b r i k  sebe sax Rp .100.000.000, - 
Biaya o p e r a s i  t o t a l  tah inan adalah: (a) sebesar 

Rp.3.289.28C.003,- untuk batang jagung, Rp.3.310.260.000 
untuk merang, han ( c )  sebesar Rp,3,480.589.000,-  untuk 
Bagasse. 

Harga jual kertas total sebesar Rp,4,754,153,000,- 
Harga j u a l  kertas per kilogram kertas sebesar  Rp.660,- 

Kri t eria kelayakan inve s ta  si yang di@na;ran ada- 

lab: (a) NPV bernilai p o s i t i f  pada t i s o c i a l  discount ratei1 
1 2  persen,  ( b )  I R R  lebih besar atau sama dengan 12 per- ' 

sen, dan ( c )  Net B/C pada " s o c i a l  d i scoun t  rateH l e b i h  

besar  a t au  sama dengan satu. 
Hasil perhitungan kelayakan inve s tasi  t ercantum pa- 

Tabel l. Lama pengembalian m o d a l  dan tingkat BEP ter -  
can~um Pads Tabel 2, 

Tabel 1, Indikator Kelayakgn Inves tas i  dan Ballan Baku 

Kertas Alternatif, dengan !'dicount r a t e u  1 2  

persen 

J en i  s bahan 
baku k e r t a s  

N P V  IRR 
(x  ~p.1000) I%> Net B / C  

Batang jagung (+)  320,684 13,72 1 , 1 3  
Merang (t) 204.864 l 3 , 37  1,08 

Bagasse (-1 734.488 8,76 Q,72 



2 *  Lama P ~ r g e n ~ > a f f a n  modal (PBP) dan 

BEP dari bahan baku k e r t a s  a l t e rna t i f  
- 

J e n i s  bahan PBP BF9 
b a h  kertas ( t a h u n )  (%I  

Batang jag-ung 7,12 5 1  , 09 

Merang 7,31 57,88 
Bagasue 10,62 6 5 , l U  

a s a r  pertimbangan yang digunakan un tuk  me- 

n i l a i  t i n g k a t  kelayakan atau skala ~ r i  oritasnya 

pendaya gunaan bahan baku kertas menjadi k e r t a s  

m e l i p u t i  pertimbangan kelayakan teknologi dan 
kelayakan ekonomi, 

I n d i k a t o r  kelayakan teknologi ditekankan 

pada: rendemen pulp yang dihasilkan, jumlah 

konsumsi air pernasak, tingkat ke lamtan  pulp 
yang d iha s i l kan  di dalam l a ru t an  satu persen  
NaOB, k ~ n s u r n s i  energi  dan jumlah tenaga k e r j a  

manusia untuk memasak pulp. Indikator kelayakan 
ekonomi yang digunakan t e r d i r i  d a r i  : IPP, Net 

B/ c dan PBf. 
Untuk mempermudah analisa digunakan indeks 

pembanding relatif, Besaran indeks pembanding 

s e l a t i f  yang digunakan d i p e r o l e h  dengan cara 

membagi nilai sebenarnya dar i  spes i f ikas i  pem- . 

beda dengan n i l a i  dasar, dan dikalikan se ra tus .  

Simbul yang digunakan pada s p e s i f i k a s i  pernbeda 

"al'' sampai dengan "a8" untuk masing- 

masing i n d i k a t o r  kelayakan ' t e r s e b u t  di atas, 



Ihta spes i f ikas i  pembeda yang digunakan tercan- 

turn pada Tabel 3 .  ik f ta r  perhitungan untuk rnenentu- 
kan pemilihan alternatif bahan baku k e r t a s  tercan- 
turn pada Tabel 4. 

Tabel 3 .  S p s i f i k a s i  ~ernbeda dalam pemilihan a l t e r -  
natif jenis bahan baku kertas 

S p e s i f i k a s i  embeda P 
N i l a i  sebenarnya Nilai 

( satuan dasar 
82 03 

al (persen) 30 34 
a2 ( ton / ton  bahan) 2,25 2 ,  25 
aj (persen) 41 ,4  4 9 , l  
a4  ton pulp) 0,i2 0,12 

a5 (b?X/tan.pulp) 28 28 

a6 (persen) 13,72 1 3 ? 3 7  
a7( - 1 1,13 1 , 08 
a8 ( tahun)  ? #I2 7 , 3 1  

Tabel 4. Pemilihan alternatif jenis bahan baku in- 

d u s t r i  kertas 

Keterangan: sp  = satuan pernbobot. 



Bri Tabel 4, terlihat bahwa batang jagung mem- ' 

punyai n i l a i  pengujian t e r t i n g g i ,  y a i t u  145.  Batang 
jagung merupakan satu a l t e n a t i f  terbaik untuk ba- 

han baku i n d u s t r i  ke r t a s  di Kabupaten K e d i r i ,  d a r i  

k e t i g a  j e n i s  bahan baku i n d u s t r i  k e r t a s  yang d ia ju -  

kan . 

Jurnlah persediaan bahan bakv. k e r t z s  d a r i  lim- 
bah pertanian tersedia di Kabupaten K e d i r i  adalah: 

(a) batang jagung rata-rata 129,637,5 t on  p e r  tahun 
dengan kenaikan s e k i t a r  18,46 persen p e r  tahun, 
(b )  merang rata-rata 10.719,4 t o n  p e r  tahun,  dengan 

kenaikan sekitar 4,69 persen per  t ahun ,  dan ( c )  ba- 

gasse rata-rata 664,701,g ton p e r  tahfin, dengan ke- 

naikan s e k i t a r  15,65 persen per  tahun. 

Berdasarkan pengujian dengan metoda gfBaeyes" 
d ipe ro leh  kesinpulan bahwa bahan baku k e r t a s  yang 
p a l i n g  baik untuk d i k e l o l a  rnenjadi kertas di Kabu- 
paten K e d i r i  adalah batang jagung. 
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( h  Study on the Ef P c c t  of tile i:u:i~ber o f  l - lc t ivc 

kll:a.line t o  t h e  C h a r a c - t c r i ~ t i c  of S u l f ~ t c  l ' u l y  

Prom t h e  Five h i n d s  of I i u r a l  l:!ood ~j lant?- t ; iowtj  

Five lcinds of t h e  Rural !;ood I ~ l z i n t a t i o i 3  vrhich cal-  
l e d  . I.ayu DaZpp ( ~ i r y t r i n a  c l a s s i f o l i a )  , :dc"i l i  ( A i l t i -  

derr:~a bunicus SI?RNIG), Kemb~ng (1, ichcl ia  v c ' l u t i n c  Bl. ) 
Gama3 ( G l i r i c i d i a  rnaculata H . 3 . K . )  and Kayu Kopi  

( ~ o f f e a  r o b u s t a ) ,  are  taken f rom Jember, E a s t  Java, 

Each k ind  o f  t h o s e  wood was d i g e s t e d  separately 

in a s o l u t i o n  o f  Sodium hydroxide ( s u l f a t e  p r o c e s s ) ,  
con t i n iu s  some sodium s u l f i d e ,  S u l f a t e  and Carbonate. 

The amount o f  a c t i v e  a lka l ine  which were used ,  are I , $ ,  

16 and 18 prosen.  After d i g e s t i n g ,  pulp d i v i d d  i n f o  
two groups,  t o  be bleached and unbleached, 

The r e s u l t  o f  determination indicates that pu lp  
y i e l d  (%) was e f f e c t e d  by kind of wood, where as, per - ,  

manganate number and a l k a l i n e  c o n s m p t i o n  were-effected 
by k i n d s  o f  wood and t h e  amount o f  a c t i v e  alkaline. 
The h i g h ~ s t s t r e n g t h  of p u l p  were oS ta ined  from mdap, 

Wani and Caffee wood which were cooked w i t h  14 prosen  
o f  a c t i v e  alkaline and unbleached, The amount o f  acti- 

v e  alkaline has p o s i t i v e  influence t o  t h e  w h i t i s h  
va lue .  



The unbleached pulp have b e t t e r  caracteristic 

than the bleached pulp.  The b e s t  pu lp  w a s  o b t a i n e d  

from Dadap wood which, cooked with 14 prosen o f  

a c t i v e  a l k a l i n e .  The Pive k i n d s  o f  t h e  r u r a l  wood 
plantation which used  on t h i s  r esea rch  were t h e  

b e s t  pu lp  q u a l i t y ,  

Kertas  mula-mula d i b u a t  da r i  k u l a t  pohonl malberry 

o l e h  negarawan Tsoi Lun pada takun  155 N. Pernbentukan 

lembaran dilakukan dengan monggunakan anyaman bambu 

(MAC DONALD dan F W K L I N ,  1969) .  
Indones ia  saat ini m e m i l i k i  2 4  tush p a b r i k  ker-  

tas yang rnenghasilkafi berbagai  j e n i s  k e r t a s ,  dengan 

kapasitas p r o d u k s i  274.643 t o n  p e r  t ahun ,  s e l u r u h  pa- 

brik  kertas pada tahun 1979 hanya rnenczpai 172.043 t o n  
sedangkan kebutuhan k e r t a s  dalarn neger i  pzda tahun 

1979 adalah sebesar 394.740 ton, sehingga masih hams 

impor  l e b i h  kurang 56,4 persen d a r i  se luruh kebutuhan 

(ANoNYNOUS, 1979, ANONYMOUS, 1900) . B a l  i n i  t e r  j a d i ,  

karena sulitnyz penyediaan bahan dasar, t erutarnx bagi 

pabr ik-pabr ik  yang menggunakan bambu dan sisa hasil 
per tan ian  sebagai bahan dasar. 

Penggunaan kayu sebagai sumber se ra t  untuk pu lp  

dan kertas, diharapkan dapa t  mengats i  rnasalah kesu- 
l i t a n  bahan dasar. K a y u  yang diduga menpunyal p o t e n s i  
cukup besar  adalah kayu tanaman rakyat baik dar i  ke- 
bun-kebun a t a u  d a r i  pekarangan. Untuk i t u ,  p e r l u  di- 

lakukan penelitian mengenai beberapa aspck,  seperti 

aspek ekonomis dan aspek teknologi pengolahan kayu 
men jadi pulp.  



Diharapkan,  penggunaan kayu tacaqa.r! r a k y a t  scba- 

gai bahan dasar p u l p  kcrtas akan menixgk~t ! :~n  n L l z l i  

ekonomi s kayu t e r s e b u  t , menambah pendapz tzn  masyaralc~~t 

dan menarnbah kegairahan rakyat uli tuk n s n a n m  dalar,: rang- 
ka penghi jauan. 

Bahal? dasar p u l p  yazL. di gunakan uiitill: ;;.KC li ~ l a n  1:: 1 
a d a l a h  lima j en i s  kayu tanaman rzkyet dari cae~eh J ~ I ; ~ ~ : L Y  

Jawz T i ~ u r .  Lima jeni s kayu t e r s e b u t  adals,ll kayu Dad.ag 

( ~ r y t h r i a a  dassifoiia) , canal ( G l i r i c i d i a  -- .- rzulate .- ii .5.i:. j , 
'imi (hi t idesma buniu s SPRENG) , ICenbang ( h ' i  c t r l i a  

r e l u t i n a  BL) , dan Kopi  (coffee r o b u s t a )  , -- 
Pengambilan contoh kayu-kayu t e r s e b u t  s e c a a  acak, 

yaitu tegakan yang SeGas cabaag pada ketinggim 1 3  cn 
dari tanah daxl diameter batang antara 20  s / d  35 cm, Pa- 
da ketinggian t e r s e b u t  batang pohon d ipo to r ig ,  k e n u d i a n  

d i b a g i  menjadi ba~ian atas, b a g i a n  t e ~ g a h  d m  baginn ha- 
wah . 

Masing-masing ba lok  contoh ciipotong-po tong  dcngan 
gerga ji kemudian d i b e l a h  dengan g o l o k  n e n  j d i  sarp111 de-  

ngan ukuran 3 x 2 x 0,5 cm. S e r p i h  d a r i  tiap bagizn kz- 
yu d i b i a r k a n  di dalam ruangan untuk mencapai kadar  ai:- 

kesetimb~ngan selama lebih kurang 48 jam, kemudien si!=- 

p i h  t i a p  j e n i s  kayu dicampurkan antara bagian at~s, ,ke- 

ngah dan bawah, dengan perbandingan berat yaag sam. 

P e n e l i t i a n  dilakukan dengan memasak tiap j w i s  ka-. 

yu secara i n d i v i d u  dengan menggunakan p r o s e s  s u l f a $ ,  
Jenic; kayu dilambangkan dencan A ,  dimana k a y ~ .  Dadnp se- 
bagai A ,  kayu Wanisebagai A, kayv Kernbang scbagai A ,  



kayu G a m a  sebagai A dan kayu Ropi sebagai  A,  Per-  

lakuan kedua adalah jumlah alkali a k t i f  yang di-. 

gunakaa dalam pemasakan, terdiri d a r i  tiga t ~ h a p ,  

y a i t u  14 persen ( B ~ ) ,  16 persen ( B ~ )  dan 18 geF- 

sen ( B 3 ) ,  dengan ulangan sebanyak dua k a l i .  Pu lp  

ha s i l  pemasakan tiap j e n i s  kayu dibagi menjzdi 

duz, bzgian untuk  diberikan perlakuan ketiga, ba- 

gian ~ e r t a m a  tidak dike lanta l ic  ( C  ) dan bagian 1 
kedua dikelantang dengan monggunakan se rbuk  ka- 
p o r i t  ( c ~ ) ,  

Pengamatan dilakukan terhadap penetapan ren-  
demen pulp ,  penetapan konsumsi alkali, penetapan 
bilangan Permanganat dan pembuatan lembaran dan 

pengu jian sifat  f i s i k  pulp.  

Rancangan percobaan yang digunakan adalah 

rancangan acak fengkap dengan percobaan faktorial 
dan ulangan sebanyak dua kali, 

HASIL DAPU' PBHBkHASkN 

Rendemen pulp rata-rata berk isa r  antara 35,17- 
45 ,14  persen. Rendemen tertinggi adalah kayu Garfla? 

dengan jumlah alkali a k t i f  18 persen,  sedangkan r c  . -  
demen t erendah d ipe ro leh  d a r i  kajw Wari. dengan jurrl- 
l a h  alkali aktif 16 persen. Pada umumnya rendernenha- 

a i l  penasakan. {nasih memenuhi standar rendemen pulp 

kimia, y a i t u  antara 40 - 55 persen (CASEY, 1966 )  
k e c u a l i  untuk kayu ' W a ~ i y a n ~  mencapai rendemen ra- 
ta-rata dibawah 40 pzrsen  d iduga  karena kadar l i g -  

nin yang tinggi pada kayu.Wani, y a i t u  33 persen.  



I .  Hasil u J F  s t a t i s t i k  menunjukkan, j e n i  s kayu bclm-4 

p ~ n ~ a r u h  n3-eta te rhadep  r u n d i n e n ,  sedan~kan j r r i lnh 

n l l c ~ l i  aktif t i d a k  nenuejuk!ran p ~ c n g a r u l ~  yanc nyata ,  

dernikian p u l a  i n t  e rak  si antara j e n i  s icayu dan jun lah  

a lka , l i  aktif t i d a k .  meriun jukkan pengaruh nyata ter'rladcp 

rendemen. Gzrnbar 1, menunjukkan ba!iwa 1;~-yu Garnal 

r e l a t i f  rnerniliki rendemen yang l e b i h  h a i k  Giber-dint- 
kan dengan j e n i s  kayu yang lainnya, 

Gambar 1. Hubungan antara j e n i s  kayu dan rendemen P ~ ~ F S  

Batasan u j i  s t a t i s t i k ,  j e n i s  kayu, jumlah alkali 
aktif dan interaksi antara keduanya Serpengaruh nyata 
terhadap bilangan perrnanganat pulp.  Bilangan permanca- 
nat tertinggi adalah d a r i  kayu Kernbang pada  penggunaan 



a l k a l i  aktif sebesar 18 persen  d m  rata-Xata b i -  

langan permanganat pu1.i: b e r k i s a r  antara 7,005 .  

-25,235. Pengujian BBJ rnenunjukkan bakwa jumlah 

alkali a k t i f  hanya berpengaruh nya tz  terhadap pe- 
rubahan b i l angan  permanganat 1~23-u ?/an1 , kayu Kern- 

bang dan kagrc, :?-'-nrn?.l . 
Pada um-~mnya, sernakin t i r i gg i  tar;,f pengpnaan  

a l k a l i  ak t  if cenderung rnenuru1;k~n bilengan perma- 

nganat pu lp ,  sebab sernakin banyak bagian  kayu yang 

t e r l a r u t  dalam alkali a k t i f ,  terutama l i g n i n ,  se- 

hingga rn engha s i l k a n  pu lp  dcr,gan bilangan perrnanga- 

na t  rendah, K a y u  dengan kandungm lignin rendzh 

akan menghasilkan pu lp  yang mudah dikelxntang , 
y a i t u  kayu dengan bilangan permanganat dibawah 20. 

Menurut CASEY (1966), pu lp  yang r~udal: dikelantang 

adalah yang mempunyai bilangan permanganat antara 

6 - 14, 

K O N r n M S I  A L K A L I  

Konsumsi alkali rata-rata pada p a l p  kelima . 
jen i  s kayu contoh yang dimasak b e r k i s ~ r  antara 1 , 5 -  
12,3 persen, dengan konsurnsi alkzli tercndah dari 

pulp kayu Nan2 pada pengsnaan alkali a k t i f  14 per- 
sen, dan tertinggi juga d a r i  kayu I.'nr+i pada peng- 

gunaan a l k a l i  aktif 18 persen. H a s i l  analisa x i d i k  

ragam rnenunjukkan, bahwa j e n i s  kayu dan jumlah 

a l k a l i  a k t i f  ser ta  i n t e r a k s i  antara keduanya ber -  

pengaruh sangat nyata terhadap konsum si alkali ak- 
t i f  pulp.  

Penggunaan a l k a l i  a k t i f  yang semakin t i n g g i  

memberikan pengaruh po si t i f  t erhadap kon sums i  al- 

k a l i  p u l p ,  Hubungan antara konsumsi zlkali dan jum- 
l a h  a l k a l i  a k t i f  pzda s e t i a p  jenis kayli dapa t  dili- 

ha t  L~ada Garnbar 2. 



: !<ti: ( 2 : :  
Garnbar 2. Hubungan antara jurnlah alkali a k t i f  dan 

konsumsi a l k a l i  pulp pada setiap jeni s 

kaw, 

SIPAT PI SIK PULP 

1. Faktor  Sobek 

.Fak to r  sobek pulp rata-rata be rk i sa r  anta- 

ra 7,05 - 31,44, dan tertinggi d i p e r o l e h  dari 

pu lp  kayu,Kopi yang dimasak dengan alkali a k t i f  

14 persen, tanpa pengelantangan, sedangkan t e -  

rendah d i p e r o l e h  d a r i  pulp kayu Dadap yang dike- 

l an tang  dengan penggunaan alkali a k t i f  18 persen ,  



Bri Gambar 3, terlihat, bahwa pemasakan dengan 
menggunakan alkali a k t  if i4 p e r  sen memberikan 

pulp dengan f a k t o r  sobek yang l e b l h  baik dar ipada  

penggunaan a l k a l i  &t i f  16 dan 18 persen. 

L 

Gambar 3 ,  Hubungan antara jenis kayu dengan fak- 

tor sobek pada pulp yang tidak dikelan- 
tang,  berdasarkan penarnbahan alkali ak- 
t i f .  

Penggunaan alkali a k t i f  yang sernakin t ingg j. 
menyebabkan sernakin rendahnya f a k t  or sobek pulp, 

s e p e r t i  pada Gambar 4. H a l  ini mungkin karena se- 

makin banyaknya serat s e l u l o  sa yang rusak akibat 
tingginya penggunaan alkali aktif. 

Menurut CASEY (19661, semakin t i n g g i  pcng- 

gunaan alkali aktif, sernakin banyak lignin yang 
dilarutkan, tetapi juga menyebabkan kerusakan se- 

rat s e l u l o s a ,  ~ehingga kekuatan pulp akan menu-m. 



Penggunaan su l f i d i t a s  yang terlalu tinggi juga 

mempercepat p e l a m t a n  l i g n i n  dengan menyebabkzn 
kerusakan serat (MAC DONALD dan FRANKLIN, 1969). 

L---lt 1 

7 8 Jufiz. h 
F J J C ~ ~  i :.I: t i c 

( ~2'1'3 
Gambar 4, Hubungan jumlah alkali aktif dengan fak- 

t o r  sobek pada pu lp  yang tidak dikelan-  

tang. 

2. Faktor Retak 

F a k t o r  retak rata~rata h a s i l  pengamatan her- 
kisar antara 15, 19-42, 14 untuk pulp yang t i d a k  

dikelantang , masing-masing d ipe ro leh  dari kayu Ga- 

m a 1  pada pemasakan dengan 18 persen alkali a k t i f  

dan kayu Wani pada pemasakan dengan penggunakan 

a lkal i  a k t i f  14 persen, Faktor  r e t a k  pulp yang 



dikelantang berkisar  antara 10,09 d a r i  kayu 

Kopi  dengan 18 persen alkali ak t i f  sarnpai 
22,55 dari kayu Dadap dengan pemasakan a l k a l i  

a k t i f  14 persen. Dengan demikian, faktor retak 

pu lp  yang t i d a k  dikelantang rata-rata mempunyai 

nilai lebih tinggi d a r i p a d a  yang dikelantang.  

Diduga, karena t e r  jadinya degrada si ser ta  se- 

l u l o  sa selama pengelantangan dengan u p o h l ~ r ~ t .  
Hubungan antara faktor pengelantangan dan jenis 
kayu dengan f a k t o r  r e t a k  pulp dapat  dilihat 

pada Gambar 5 .  

Gambar 5 ,  Hubungan jen is  kayu dan f z k t o r  retak 
pada pulp  yang t i d a k  d ike lantang dan 

yang dikelantang. 

Dari u ji s ta t i s t ik ,  j e n i s  kayu, j u m l a h  

a lka l i  aktif dan perlakuan pengelantangan ber- 
pengaruh sangat nyata terhadap faktor r e t a k  



pulp,  tetapi interaksi  antara jenis kayu dengan jum- 
lah  a lka l i  aktif t i d a k  berpengaruh nyata t e rhadap  

faktor retak pulp; Pengujian BNJ pengaruh i n t e r a k s i  
jumlah a l k a l i  a k t i f  dan perlakuan pengelantangan me- 
nunjukkan bahwa perubahan jumlah alkali aktif hanya 

berpengamh nya ta  t erhadap f a k t o r ,  retak pulp yang 

tidak dikelantang, Bubungan antara jumlah a l k a l i  

aktif  dengan faktor retak paCa pulp yang tidak di- 
kelantang dapat d i l i h a t  pada Gambar 6 ,  

Pz~l: t o r 

40 

I t  
1 7  7 8 9 j w a h  alkzli cl r t i f  (::2$), 

Gambar 6 .  Hubungan antara jumlah alkali dan f a k t o r  
retak pulp yang t i d a k  dikelantang. 

Menurut PETROFJ? - dkk (SIAGIAE3, 1974)~ penambah- 
an jumlah alkali aktff $kan menumnkan faktor -retak 
pulp kayu yang mempunyai kadar l i g n i n  dan zat ekstrak-  

si rendah, tetapi sebaliknya meningkatkan f a k t o r  retak 

kayu yang berkadar l i g n i n  t i n g g i ,  Hasil penelitian 
memperlihatkan, babva kayu Wani dengan kadar l i g n i n  



3 3  persen mempunyai n i l a i  f a k t o r  retak yang l e b i h  

ba ik  daripada keempat j e n i s  kayu lainnya, dengan 

kadar  lignin rata-rata 30 persen.  

3, Panjang Pu tus  

Panjang putus  rata-rata h a s i l  p e n g a ~ a t a n  ber- 
kisar antara 1,564 - 5,649 km. Panjang p u t u s  pulp 

gang tidak d i k e l a n t a n g  b e r k i s a r  antara 1,565  - 
5 , 6 5 0  km. Panjang pu tus  tertinggi d i p e r o l e h  dar i  

kayu Wani dengan 14 persen alkali aktif dan te ren-  
dah diperoleh d a r i  kayu Gamal dcngan 18 persen al- 

kali a k t i f .  Panjang p u t u s  pu lp  yang dikelantang ber- 

kisar antara 1,728 - 3,632 km, masing-masing diper- 

o l e h  dari kayu k o p i  h a s i l  pernasakan derlgan 18 per- 

sen alkali a k t i f  dan dari kayu Dsdap h a s i l  pemasak- 
an  15 persen a lka l i  aktif. 

Hubungan antara jenis kayu, jumlah a l k a l i  ak- 
t i f  dengan panjang pu tus  nu lp  dapa t  dilihat pada 

Gambar 7, dimana terlihat bahwa pemasakan dengan 
alkali aktif sebanyak 14 persen memberikan pulp de- 
ngan panjang pu tus  yang cukup ba ik .  Kayu-kayu Wani. 

Dadap, dan Kopi r e l a t i f  mempunyai panjang p u t u s  
yang l e b i h  baik daripada j en i s  kayu G a m a l .  

P u l p  yang dikelantang mempunyai panjang putus 
yang lebih rendah dibandingkan dcngan panjang putus 
pulp yang tidak dikelantang. Bal ini karena penge- 
lantangan diduga telah rnerusak serat  selulo sa. Me- 

nurut HOWARD (1963), hipohlorit cukup ef e k t i f  untuk 
pengelantangan p u l p ,  tetapi k u r a n ~  s e l e k t i f  dalam 

mengoksidasi l i g n i n .  
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Gambar 7, Hubungan antara j en i s  ksyu dsngan panjang 
pu tus  pulp yang tidak dikelantang berda- 
sarkan jumlah alkali aktif, 

4. Daya Regang 

. Daya regang rata-rata b e r k i s a r  a n t a r a 1 , 2 2 4  - 
4,167 persen.  Daya regang pulp yang t i d a k  dikelan- 

tang p a l i n g  baik d i p e r o l e h  dari kayu Kopi h a s i l  

pernasakan 14 persen alkali aktif, y a i t u  sebesar 

4,2 persen, Sedangkan terendah dari kayu G a m a l  
yang dimasak dengan 18 persen  alkali a k t i f ,  yaitu 

1,2 persen, Eaya regang pulp yang dikelantang ber-  

kisar antara 1,s - 2,8 persen ,  dar i  kayu Garnal 

yang dj-masak dengan 18 persen  alkali a k t i f  dan 

d a r i  kayu Kopi hasil pemasakan dengan 16 persen 

alkali a k t i f .  
Hubungan antara jenis kayu dengan daya regang 

dapat dilihat pada Garnbar 8 ,  t e r l i h a t  bahwa kayu 

Kopi mempunyai daya regang pa l ink  tinggi dan kayu 
GarnaL mempunyai daya regsng p a l i n g  rendah. 



Garnbar 8 ,  Hubungan antara jenis kayu dengan daya 
regang pulp yang tidak dikelantang bcr- 

dasarkan penambahan jumlah alkali a k t i f ,  

H a s i l  u j i  BNJ pengaruh perlakuan pengelantangan 

t e rkadap daya regang pulp menunjukkan, bahwa p u l p  
yang dikelant ,ang mernpunyai daya regang yang l e h i h  

rendah daripada yang tidak dikelantang, da l  ini 

diduga karena t e r  jadinya kerusakan se ra t  s e l u l o  sa 

selarna pengelantangan, sehingga pulp menjadi rapuh. 

j ~ n i : j  
k:. yu 

5. Dera jat Keputihan 

Derajat keputihan rata-rata berk isar  antara 
41,73 - 87,09 ; yang masing-masing d i p e r o l e h  dari 

pulp kayu W a n i  hasil pemasakan 14 persen alkali 

aktif yang tidak dikelantang dan dari pulp  kayu Da- 
dap yang dikelantang h a s i l  pemasakan dengan alkali 

a k t i f  18 persen. 



Derajat keputihan pulp  yang t i d a k  d ike lan tang  

paling rendah sebesar 41 ,73  dera  jat d i p e r o l e h  d a r i  

kayu Wani yang dimasak dengan 14 persen a l k d i  ak- 

tif dan paling t i n g g i  59,69 derajat, d i p e r o l e h  da- 

ri kayu Kopi  yzng menggunakan 18 persen  alkali 

a k t i f .  Dera ja t  keputihan pulp yang dikelantang h e r -  

kisal- antara H1,64 - 8'],09 derajat, inasing-masing 

d a r i  kayu G a m a l  yang menggunakan 18 pe r sen  alkali 

aktif dan dari kayu Dadap yang menggunakan 18 per-  

sen alkali a k t i f  dalarn pemasakannya . 
H a s i l  uji BNJ rnenunjukkan bahwa jumlah alkali 

aktif hanya berpengaruh nyata  terhadap derajat ke-  

putihan pulp yang tidak dikelantang, Peningkatan 
jurnlah a l k a l i  aktif cendemng meningkatkan derajat 

keputihan p u l p  pada pulp yang tidak dikelantang, 
Peningkatan derajat keputihan p u l p  dengan jumlah 

alkali aktif yang l e b i h  besar disebabkan karena 

pada penggunaan alkali aktif dalam jurnlah yang 

l e b i h  besar akan menghasilkan pulp  dengan bilang- , 

an pemanganat yang rendah (MAC DONALD dan FRANKLIN, 
1969). Menurut CASEY (19661, pulp dengan bilangan 

permanganat rendah l e b i h  mudah dikelantang dan le- 
b i h  mudah mencapai derajat keputihan yang t i n g g i  

 amba bar 9 )  , 

Kelas mutu I merupakan j e n i s  kayu yang dapa t  

menghasilkan pulp dengan s i f a t  yang sama baik atau 
l e b i h  balk dari pulp bambu. Kelas mutu 11 termasuk 
jenis kayu yang kurang baik dibandingkan bambu, ka- 

rena membutuhkan bahan kimia yang t i n g g i ,  mempunyai 

rendemen yang rendah dan menghasilkan pulp  dengan 



sifat  f i s i s  yang kurang baik.  Kelas  mutu I11 meru- 
pakan j e n i s  kayu yang menghzsilkan pulp yang sukar 

dikelactang, sehingga tidak dapat  digunakan seba- 

gai  bahan baku ker tas  p u t i h .  Kelas mutu 111 seba- 
iknya digunakan untuk ker tas-ker tas  berkwalitas 

rendah. Kelas mutu IV merupakan golongan yang sa- 
ma sekali kurang baik sebagai bahan baku k e r t a s  

( M I S U ,  1973). 

1 1 

8 9 ~ J l c a l i  nktif ( ~ 2 5 )  

Gambar 9. Hubungan antara jumlah a l k a l i  a k t i f  - 
. dengan derajat keput ihsn  pulp yang ti- 

dak dikelantang. 

Pulp  kayu Xdap, Wani, Kernbang, Garnal dan 
Kopi yang dihasilkan dari pemasakan dengan 14, 
16 dan 18 persen alkali aktif, berdasarkan krite- 

ria peni la ian termasuk dalarn kelas mutu I. Kasil 
pen i la ian  menunjukkan bahwa pulp dari kayu Dadap 



yang dimasak dengan 14 persen a l k a l i  aktif mempu- 
nyai nilai tertinggi (478 ,13 ) ,  sodangkac n i l a i  
terendah (328,13) terlihat pada p u l p  kaw Wani 

yang dimasak dengan 14 pe r sen  a l k a l i  aktif. Ni- 

l a i  k q l a s  m u t u  I be rk i s a r  antara 2 5 1  - 500. 

Penggunaan a l k a l i  yang semakin tinggi akan 
menyebabkan pelarutan bagian kayu semakin banyak 

sehingga meningkatkan rendemen, tetapi b i l a  rnelam- 

paui batas t e r t e n t u  akan menurunkan rendemen pu lp  

dan untuk kayu dengan kadar l i g n i n  dibawah 31 per- 

szn tidak rnernberikan pengaruh yang nyata,  
Pada umumnya pulp yang mudah dikelantang me- 

m i l i k i  bilangan permanganat dibawah 20. Kayu Dadap, 

Kembang dan Kopi mempunyai bilancan permanganat ra- 
ta-rata antara 10,02 - 13,83, Bilangan permanganat 

kayu Wanidan kayu Gamal b e r k i s a r  antara 13,43 - 
255 24*  

Konsum si a l k a l i  a k t i f  pu lp  meninglcat dengan 
meningkatnya penggunaan alkali a k t i f  , Konsum si 
a l k a l i  tertinggi d i p e r o l e h  d e r i  kayu Bani dengall 

pemasakan 18 persen alkali a k t i f  dan terendah da- 

ri kaw WanL hasil  pemasakan dengan 3 4  persen al- 
kali a k t i f .  Pemaaakan dengafl 14 persen a lka l i  ak- 

tif menghasilkan p u l p  dengan kekuatan yar~g pal ing 

baik untuk pulp yang t idak  d ike lan tang  atau yang 

dikelantang, 

S i f a t  f i s i k  pulp terhadap f a k t o r  sobek, f a k t o r  
retak, panjang putus ,  daya regang dac derajat kepu- 

tihan hasi l  penelitian i n i  menunjukkan bahwa 



penggunaan a l k a l i  a k t i f  yang semakin t i n g g i  menye- 

babkan semakin rendahnya f a k t o r  sobek pu lp ,  peni-  , 

l a i a n  faktor retak, menurunkan panjang p u t u s  p u l p ,  
menunjukkan daya regang p u l p ,  dan meningkatkan 

derajat kepufihan pulp  yang tidak dike lantsng .  

Fak to r  r e t a k  pulp, panjan: p u t u s  pulp,  daya 

regang pulp yang t i d a k  dikelactang rata-rata mem- 

punyai n i l a i  l e b i h  t i n g g i  d a r i p a d a  yang d i k e l a n t a n ~ .  

Pada pulp yang d ike lan tang ,  pengarnth pcrubahan jum- 

lah a lka l i  t i d a k  terfihat nyata tc rhadap  3erajat 
keput ihan pulp ,  

Pulp kaju Dadap, Wani, Kernbang, G a r n a l  dan Ko- 
p i  dar t  pemasakan denean 14, 16, 18 persen  alkali 
a k t i f  termasuk dalam k e l z s  mutu I, 
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MEMPmJARI P E N G W H  PERLflUAlJ ~ ~ D ~ l J ~ T . J ~  PADA 

PENGEPmSAN B I J I  PEPAYA (~arica papaya L. ) TER- 

H A D M  RENDEMmq DAN KUTU MIWYAli YANG DIIIASILKLW 

( A  Study on the E f f e c t  of P r e t r ea tme~? t  on.Papa- 
ya  Seed Press ing  t o  the Yield and t h e  Q u l a i t y  
of  the Papaya Seed oil). 

Shinta  13. S i r a i t ,  S. Ketaren 

ABSTRACT 

.There are three k i n d s  o f  t r ea tments  on papaya 

seed, soaking time ( ~ ) ~ 3 i ~ h  has two phase unsoaking 

and soaking in t h e  water for 12 h o u r s ,  kind of cut- 
t i n g  which has also two phase, thin and t h i c k ;  

Methods o f  steaming has two phase, w i t h o u t  water and 
edding 5% of water, 

The r e s u l t  has been concluded that, t h e  y i e l d  
and the f r e e  fatty acid were e f f e c t e d  by soaking 
t ime ,  kind of c u t t i n g  and method of steaming, and 

then,  peroxide value wasn't e f fec ted  by the  t h r e e  
kind of treatments, 

Papaya seed which was soaked in the water for 
12 hours, r e s u l t e d  lower o i l  y i e l d  and higher Patty 
a c i d .  The t h i c k  papaya seed r e s u l t e d  higher o i l  

y i e l d  and f ree  fatty a c i d .  Adding 5%.of water be- 
fore steaming, r e s u l t e d  higher  y i e l d ,  f r e e  f a t t y  
ac id  and moisture conf ent of o i l ,  



I k l i m  t s o p i k  di Indonesia ,  ternyata sangat se- 

mai dengan perturnbuhan pohon pepaya (Carica - papaya 
L,). Harnpir sepanjzng tahun, buah pepaya mudah di- 

peroleh ,  terutarna di kota-kota besar.  Banyzk orang 

senang memakan buah pepzya, baik dalarn b c n t u k  segar 
maupun dalarn bentuk olahan. 

Sebelum dikonsum si , huah pepaya t e r l e b i h  dahulu 

dikupas dan bijinya dibuang. Da r i  sebuah pepaya se- 

gar terdapat 14.3 persen biji, yang ~elarna i n i  se la-  
lu'dibuang, Pada tahun 1977, produks i  buah pepaya di 

. P r o p i n s i  Jawa Barat s e k i t a r  29,065 t o n .  Hal i n i  me- 

nuLjukkan bahwa produks i  buah pepaya merupakan pro- 

duksi  nomer dua t e r t i n g g i  se te lah produks i  p i  sang 
 inas as Pertanian B!T I, Prop ins i  Jawa Barat, 1980). 

Sampai sekarang di Indonesia ,  biji pepaya ha- 

nya dipergunakan dalarn jumlzh s e d i k i t  , m i  salnya un- 
tuk benih. Sela in  i t u  digunakan sebagai o b a t  t r a d i -  

s i o n i l  (RINUNANDAR, 1975). Untuk tu juan benih ini, 

biji pepaya hams berasal dari buah pepaya yang ma- 
sak penuh di pohon, sedangkan pepaya yang diperda- 

gangkan biasanya d i p e t i k  pada umur 5-5 bulan sampai 
6 bulan, yang rnernpunyai k r i t e r i a  matang ( M O H M B D  

SOEDIBYO dan PRYONO, 1977). 
Biji pepaya mengandung air dan komponen lain, 

yang terdiri dar i  minyak, p ro t e in ,  karbohidrat dan 

abu CFabel l), sedangkan komposisi  asam lernak d a  

l a m  minyak biji pepaya dapat dilihat pada label 2. 
Asam lernak yang terbanyak terdapat pada minyak biji 
pepaya adalah asam oleat yang tergolong ke dalam 

asam lemak e sensial  . 



Tabel 1. K p r n p o s i s i  biji pepaya segar *> 

Komponen P e r  sen 

Air 
Minyak 

Prc  t e i n  
hbu 

,, ., 
Karbohidrat 

*)SumSer: J o u r n a l  o f  Food Sc ience ,  Volume 

Tabel 2 .  Kompos i s i  asam lemak dalarn mi- 

nyak biji pepaya *- > 
J e n i s  asam 
1 emak 

Laurat  
M i r i  s t a t  

Palrnitat 
Stearat 

Oleat 

Linoleat 

Linolenat 

krakhidzt 

Behenat 

*)~urnber: Journa l  of Food Science,  Volume 
43, t a h u n  1978. 

Ekstrak si adalah s u a t u  cara untuk mendapatkan 

minyak atau lemak dari bahan yang diduga  mengandung 

minyak a t a ~  lemak, Ada tiga macam cara e k s t r a k s i ,  

yaitu: penekanan a t a u  cara 'IpressI1 yang di sebut  



juga "Mechanical expre ~ s i o n ~ ~ ,  dengan gemana san 

( ilrenderingfl) dan e k s t  rak si memperpnakan pela- 
r u t  rnenguap ( " ~ o l v e n t  e x t r a c t i o n f s )  . Cara ItMacha- 

n i c a l  extractionH merupakan s u a t u  cara e k k t r a k s i  

minyak dan lemak, terutama un tuk  bzhan yang ber- 

asal dari bi ji-bi jian, P r o s t ? s  ini nientlrlukan p r o -  

ses  pendahuluan yai t u  : "flaking;', " g r i n d i n g L ,  dan 

"temperingif atau pemasakan ( ~ k i t R I  S, R. S. dan 

LOESCKZ, 1980). 

METODA PEiELI TIkP;  

Bahan b a h  yang dipergunakan adalah biji pe- 

paya segar ,  yang tergolong ke dalam pepaya Cibi- 

nong, dan d i p e r o l e h  dari daerah  Cibinong, kabupa- 

ten Bogor, Selain i t u ,  senyawa kimia  untuk anali- 
Sa 

METODA 

Biji pepaya yang sudah d i s o r t i r ,  d i b e r i  3 per- 

l a h a n  yang t e r d i r i  d a r i  vaktu perendaman, jenis 
perajangan dan cara pengukusan, Rancangan Percobaan 

yang dipergunakan ialah Rancangan Acak Lengkap Fak- 
t o r i a l  dengan dua kali pengulangan. 

1. Rendemen 

Rendemen pengepre san sangat d ipengaruhi  

oleh perendaman, j e n i s  perajangan dan penambah- 
an a i r  sebelum pengukusan biji pepaya. Demikian 



juga i n t e r a k s i  antara dua perlakuan, masing- 

masing memyeagaruhi rendemen pengepresen mi- 

nyak biji pepaya. Selain i t u ,  i n t e r a k s i  an- 

t a ra  ketiga pe r l akuan ,  ju&a sangat mempenga- 

mhi rendemen pengepresan. 
Perendarnan bi ji pepaya a k a ~  oeriurunkan 

render2en Fengepresan. Perajangan yang lebih 

ha lu  s ! ~ e % g i l i w a n  1, jug@ men&kan rendem en 

pengepresan. Dan psnambahan air sebelhm ge- 

nguku sari menaikkan rendemen pengepre san , De- 
mikian juga i ~ t  eraksi antara perlzkuan t er- 

'7 
sebut  , sangat. mrmpenganthi rendemen penge- 

presan, - 

%ambar 1. Perbandingan rata-rata rendemen pe- 

ngepresan pada berbagai jenis waktu 

perendaman, perajangan dan pengukuszn 
biji pepaya. 



Keterangan: A. = tanpa peresdama 
= perecdaman selama 12 jam 

dalam air 
13, = pera  jangan 
I 

B, = perajangan h a l ~ s  
L. 

Co = t anpa  penambahan a i r  pzda 
bahan szbclun pengukusan 

C1 = pena~bahan air sebanyak 5 
persen pada bahan sebelum 
penguku san . 

2. Kadar A i r  

Kadar a i r  minyak d i p e n g a m h i  o l e h  penan- 

bahan air pada bahan sebelum pengukusan, ser-  

ta i n t e r a k s i  antara waktu perendaman dengan 

jenis perajangan. Penambahan air pada bahan 

sebelum pengukuran , menghasilkan minyak de- 
ngan kadar a i r  yang l e b i h  tinggi. 

C, = t anpa  penap- 
bahan a i r  

C1 = tambah 5 persen  
air 

Gambar 2 ,  Perbandingan rata-rata kadar air 
minyak pada tiap taraf cara pe- 

nguku san, 



3 .  Kadar asam lemak bebas 

D a r i  daftar s i d i k  ragam asam lemak be- 
bas diketahui bahwa, kadar  asam lemak bebas 

dipengaruhi  o l e h  waktu perendaman, j en i s  pe- 
ra jangan dan cara pengukusan, Sc la in  i t u  ka- 

dar  asam lemak bebas  jug2 digenearuhi  o l ~ h  

int erak si antara waktu perendaman dengan j e-  
n i s  perajangan, i n t e r a k s i  antzra jenis pera- 

jangan dengan csra pengukusan, dan intcrak~i 
antara waktuiperendaman, j e n i s  perajangan 
dan cara pengukusan ( ~ B c ) ,  

D a r i  u j i  BIiJ dapat d i k e t a h u i  bahwa j e n i s  
perzjangan tidak mempengaruhi kadar asam l e -  

mak bebas  pada minyak yang d ihas i lkan ,  Demi- 

kian juga pada i n t e r a k s i  antara waktu peren- 
daman, j eni  s pera  jangan dan cara penguku san 

(ABc), t i d a k  terdapat pengaruh i n t e r a k s i  pa- 

da taraf Co (tanpa penambahan air pada bahan 

sebelum pengukusan), 

Interaksi antara waktu perendaman dengan 
jen is  perajangan sangat mempengaruhi kadar 

asam lemak bebas. Pada taraf E2 (perajangan 
halus) ,  perendaman biji pepaya menghasilkan 

minyak dengan kadar asam lemak bebas yang 
paling tinggi. Sedangkan pada taraf BI (pera- 

jangan kasar),  tidak terdapat perbedaan yang 

nyata antara waktu perendaman ( A ) ,  t e rhadap  

kadar asam lemak bebas. 



Gambar 3 .  Perbandingan n i l a i  rata-rata kadar  asam 
'.Y lemak'bebas minyak biji pepaya pada ber- 

bagai waktu perendaman, jenis perajangan 

dan cara pengukusan. 

Keterangan: Ag = tanpa perendaman 

A1 = perendaman selama 12 jam dalam air 
BL = perajangan Lasar 

B2 = perajangan h a l u s  
Co = tanpa penarnbahan air pada bahan 

sebelum penguku san 

C1 = penambahan air 5 persen pada ba- 
han sebelum pengukusan. 

4. Bilangan Peroksida 

Ikftar s i d i k  ragam bilangan peroksida rnenunjuk- 
kan bahwa ketiga perlakuan (waktu perendaman, jenis 

perajangan rnaupun cara pengukusan), tidak mempenga- 

ruhi  bilangan perolcsida minyak yang dihasilkan. Te- 
t a p i  interaksi  antara waktu perendaman dengan jenis 

perajangan (AB) mempengaruhi bilangan peroks ida .  



Pada kombinasi antara tanpa  perendaman dengan 

perajangan halus, dihasilkan minyaK dencan bilangan 

perok~ida yang lebih t i n g g i  (0.7115 meq 02/1000 gr 

bahan) , Kombina si antara perendarnan dengan pera- 

jangan ha lu s ,  d i h a s i l k a n  minyak dengan bilangan 

peroksida yang l e b i h  rendah (0.6137 meq O2 ger  
1000 gram bahan), Jadi perendaman biji pe2zya t e r -  

l e b i h  dzhulu dapat rnenurur~kan bilangan 2s roks ida  

minyak yang d i h a s i l k a n  d a r i  pengepresan. 

Berdasarkan hasil penelitian, dapat  diambil 

ke sirnpulan sebagai ber ikut  ; 

1, Rendemen pengepresan yang tertinggi diperoleh 
dari kornbinasi perlalcuan AoB2C1 (tanpa perenda- 
man, pera jangan halus dan penambahan air sePa- 

: nyak 5 persenpada bahan sebelum pengukusan), 
dengan rendemen pengepresan sebesar  9,645076. 

2, Kadar air  minyak yang terendah d i p e r o l e h  d a r i  

kornbinasi perlakuan AoBICo ( tanpa perendaman, 

perajangan kasar dan tanpa pemmbahan air pada 
bahan sebelum pengukusan), dengan kadar  air se- 

besar 13,3054 persen, 

3 .  Kadar asam lemak bebas yang terendah d i p e r o l e h  

dari kombinasi AoBIC, ( tanpa perendaman, pera- 
jangan kasar dan tanpa penambahan air pada ba- 

hart sebelum pengukusan) , dengan kadar  asam l e -  
mak bebas sebesar 1.0769 persen,  



4. Bilangan peroksida yang terendah d i p e r o l e h  

d a r i  kombinasi perlakuan A1B2C1 (perendaman 

selama 12 jam di dalam air, perajangan ha- 
l u s ,  dan penarnbahan air sebanyak 5 persen  

pada bahan sebelum pcngukusan) , dengan bila- 

ngan peroks ida  sebesar 0.6044 meq 02/1000 

gram bahan) . 
Secara keseluruhan dapat d i a n b i l  kesimpulan 

bahwa rendernen dan mutu minyak yang balk d i p e r -  

o l e h  d a r i  kornbinasi perlakuan hoBIC, ( t anpa  

perendaman, perajangan kasar dan tanpa penam- 

bahan air pada bahan sebelum pengukusan) . Se- 

l a i n  i t u ,  rendemen dan m u t u  minyak yang balk 

dapa t  juga -3ihasilkan d a r i  k o ~ b i n a s i  per lakuan 

A1B2Co (perendaman selama 12 jam dalam air, pe- 

rajangan ha lu s  dan t anpa  penambahan air pada 

bahan sebelum pengukusan) . 
B t a  d i p e r o l e h  dari has i l  analisa dan pe- 

ngamatan terhadap minyak biji pepaya kasar 

(''crude o i l H ) ,  minyak tersebut h a r u s  me la lu i  
proses pemurnian, agar dapat dipergunakan se- 

bagai minyak goreng. 
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