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PENGANTAR FMIPA

Berbagai permasalahan lingkungan hidup semakin serius terjadi di Indonesia
terutama yang berkaitan dengan SDA. Berbagai solusi yang dilakukan dan diterapkan
untuk mengatasi permasalahan lingkungan hidup dan dampaknya hanya bersifat
temporer dan insidentil sesuai kebutuhan dan anggaran dana yang tersedia. Oleh
karenaitu diperlukan usaha-usaha yanglebih komprehensif dan integral dalam melihat
dan menyelesaikan permasalahan yang ada melaluikerjasama antara berbagaiinstansi
terkait.

Workshop yang telah dilaksanakan melalu kerjasama antara Fakultas
Matematika dan llmu Pengetahuan Alam IPB (FMIPA-IPB) dengan CIFOR bertujuan
untuk (1) membangun jaringan kerjasama dan komunikasi antar pihak-pihak pengelola
DAS, (2) meningkatkan dan menukar kemampuan pemanfaatan data dan informasi
dalam pengelolaan DAS serta (3) inisiasi pembentukan infrastruktur web-based data
daninformasipengelolaan DAS.

Dokumen prosiding ini berisi kumpulan makalah yang disampaikan dalam
kegiatan workshop berupa satu makalah keynote speech, empat makalah sidang
pleno dan sebelas makalah sidang kelompok. Prosiding ini juga menyajikan hasil-hasil
diskusidanisu-isuyang muncul selama pelaksanaan workshop.

Terima kasih disampaikan kepada semus pihak yang telah membantu
terselenggaranya kegiatan workshop dengan baik. Penghargaan yang sebesar-
besarnya kepada CIFOR atas dukungan dan kerjasama sehingga penyelenggaraan
kegiatan workshop dapat terlaksana. Semoga prosiding ini dapat bermanfaat bagi
semua pihak yang memerlukan.

Fakultas Matematika dan IPA
Institut Pertanian Bogor
Dekan,

Prof. Dr. Yonny Koesmaryono, MS.
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PENGANTAR CIFOR

Di era informasi, data dan informasi memegang peranan penting untuk
mendukung pembangunan nasional yang berkelanjutan. Untuk perencanaan,
pengelolaan dan implementasi kebijakan di bidang lingkungan yang baik diperlukan
data dan informasi yang akurat dan dapat dipertanggungjawabkan. Selama ini, data
dan informasi di bidang lingkungan belum bisa menjadi kepentingan nasional dan
masih terkungkung ego sektoral. Disamping itu data dan informasijuga belum memiliki
standar yang disepakatisecara nasional.

Infrastruktur Data Spasial (IDS) bisa menjadi jawaban dari permasalahan yang
telah disebutkan. IDS merupakan kebutuhan masyarakat modern yang ingin
mendapatkan akses dan share data dan informasi secara spasial. Pembentukan dan
pengembangan IDS memerlukan komitmen dan kerjasama dari sektor private, public
dan university. Dalam era informasi ini, adanya IDS akan: (1) mendukung proses
pengumpulan, pengelolaan distribusi dan penggunaan data dan informasi spasial, (2)
mengurangi duplikasi tupoksi dari Departemen terkait, (3) menghemat dana publik
dan tenaga. Adapun tantangan yang mungkin timbul dari Implementasi IDS di
Indonesia antara lain: tentang visi IDS yang jelas, kepemimpinan yang kuat, strategi
komunikasi yang handal dan kemampuan berinovasi menyesuaikan perkembangan
zaman.

CIFOR bekerjasama dengan FMIPA IPB menyelenggarakan Lokakarya 1 hari, 5
September 2007 untuk meng-inisiasi pengembangan IDS dalam konteks pengelolaan
DAS. Lokakaryayang di-desain dengan menyajikan sidang pleno dan diskusikelompok
kecilmendapatkan umpan balik positif dari para peserta workshop, antaralain berupa;
upaya untuk memberikan komitmen yang lebih besar untuk share data, teknik dan
informasiyang berkaitan dengan pencapian pengelolaan DAS yanglebih baik.

Untuk mendokumentasikan hasil Lokakarya, prosiding ini semoga bisa menjadi
pengingat tentang komitmen yang telah kita galang dan ungkapkan bersama. Harapan
Kami, semoga makalah dalam prosi-ding ini dapat memberikan sumbangsih untuk
segera terbentuknya Infrastruktur Data Spasial yang kitaidam-idamkan.

Sebagai lembaga yang berkedudukan di Indonesia, CIFOR mendukung dan
ingin berperan aktif dalam pengembangan IDS terutama untuk pengelolaan sumber
dayaalamyang berkelanjutan.

Bogor

Prof. Dr. Daniel Murdiyarso
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RINGKASAN EKSEKUTIF

Pengembangan Sistem Informasi Pengelolaan DAS (SIP-DAS) walau telah banyak
dilaksanakan di sejumlah instansi di indonesia yang berkecimpung dengan permasalahan
sumber daya air, lahan dan hutan, namun disadari bahwa masing-masing memiliki
keunggulan dan kelemahan sendiri, dengan ciri membentuk suatu decision support system
yang mengintegrasikan berbagai jenis data dan informasi yang diperlukan untuk suatu
tujuan pengelolaan DAS. Dari empat makalah utama yang dibahas masing-masing dengan
judul: Sistem Indormasi SDA dan Iklim untuk Pengelolaan DAS Berkelanjutan, Web-based
Data Infrastruktur untuk Sistem Informasi Pengelolaan DAS, Pengembangan Model untuk
Optimalisasi Pengelolaan DAS, dan Aplikasi Sistem Informasi Manajemen DAS, tergambar
bahwa walau masing-masing instansi telah memiliki kekayaan data dan informasi terkait
pengelolaan DAS, masih terbuka peluang perbaikan untuk lebih meningkatkan efektivitas
dan efesiensi pemanfaatan data dan informasi pengelolaan DAS diindonesia. Kusuma dkk
dalam makalahnya mengemukakan suatu konsep sistem informasi pengelolaan DAS
berbasis web-service yang memungkinkan desentralisasi pengelolaan data dan informasi,
walau perlu disadari bahwa inisiasi ini masih memerlukan pengembangan secara substansi
dan uji coba dengan implementasi pada beberapa instansi yang bersedia memberi
komitmen pengembangannya.

Diskusi kelompok dibagi ke dalam rangkaian empat sub-tema: (i) teknik akuisisi dan
diseminasi data; (ii) pengembangan infrastruktur dan informasi pengelolaan DAS; (jii)
pemodelan dan decision support system; dan (iv) aplikasi dan pemanfaatan data, masing-
masing membahas tiga makalah terkait. Rumusan diskusi dapat dicatat dengan ringkas
sebagai berikut: (i) Kelompok I: peristilahan kodefikasi SIG masih harus diselaraskan
dengan ketentuan yang berlaku, seperti dengan UU No.7/2004 tentang SD Air; format kode
sesuai SNI; pengembangan stasiun Hidromet mempertimbangkan purna jual alat, seperti
garansi, trouble shooting dan spare parts, pengembangan alat harus mengacu pada standar
nasional dan internasional, dan perlu kolaborasi dengan instansi terkait; (if) Kelompok Il:
solusi web-service dinilai lebih efisien untuk mewujudkan integrasi data dan fungsi
pengelolaan DAS, perlu dukungan penyediaan data standar dan rancangan basisdata oleh
instansi sesuai kompentensi, perlu komitmen dari instansi terlibat, perlu implementasi
nyata dengan keterlibatan sejumlah instansi terkait; (iii) Kelompok I1I: untuk pemodelan
dan DSS perlu peningkatan kuantitas dan kualitas data, pembaharuan peta dan data digital
skala besar, hindari menggunakan artificial data, data yang diperoleh dari dana Negara
supaya dapat diakses publik, model/perangkat lunak yang dikembangkan di luar negeri
perlu diperlajari/ dimodifikasi sesuai kondisi Indonesia, model-model yang dikembangkan
di Indonesia perlu disosialisasikan untuk dapat dimanfaatkan lebih luas; (iv) pemanfaatan
data untuk penataan ruang DAS untuk mitigasi bencana berdasarkan daya dukung
lingkungan untuk meng-evaluasi potensi degradasilingkungan, kelembagaan pengelolaan
DAS spesifik dengan political will yang kuat, SIG dapat membantu penyelarasan skala,
validasi data, serta analisis data dan peta secara cepat dan akurat, dan sistem informasi
dimanfaatkan sebagai sarana dalam penyusunan pengelolaan DAS yang efektif sesuai
dengan permasalahan setempat.
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Prosiding Lokakarya “Sistem Informasi Pengelolaan DAS: Inisiatif pengembangan
Infrastruktur Data” Bogor: 5 September 2007

DAFTAR SINGKATAN

BT Bujur Timur

CN Curve Number, Bilangan Kurva

DAS Daerah Aliran Sungai

DEM Digital Elevation Model

Dephut Departemen Kehutanan

Deptan Departemen Pertanian

Dep PU Departemen Pekerjaan Umum, dulu Depkimpraswil (Departemen
' Pemukiman dan Prasarana Wilayah)

Ditjen RLPS Direktorat Jendral Rehabilitasi Lahan dan Perhutanan Sosial
DsS Decision support system, alatbantu pengambilan keputusan
GIS GeographicInformation System

GPS Global Positioning System

IDSN Infrastruktur Data Spasial Nasional

IPA Indeks Penggunaan Air

LS Lintang Selatan

LU Lintang Utara

Meneg LH Menteri Negara Lingkungan Hidup

Peta RBI Peta Rupa Bumi Indonesia

RTRW Rencana Tataruang Tata Wilayah

SCS Soil Conservation Service

SDA Sumberdaya Air

SIG Sistem Informasi Geografis

SIMDAS Sistem Informasi Manajemen DAS

SPAS Stasiun Pemantauan Arus Sungai

SRTM Satellite Radar Thematic Map

utm Universal Transver Mercator

WGS World Geodetic System
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DESAIN WORKSHOP

1. Latar Belakang

Berbagai permasalahan lingkungan hidup semakin serius terjadi di Indonesia
dengan berbagai bencana tahun-tahun terakhir ini dengan dampak negatifnya yang sering
terasa sangat mengusik peranilmuwan terkait. Dampak negatif ini terutama harus diterima
oleh kaum terpinggirkan di Negara ini yang masih belum mendapatkan perhatian yang
seharusnya. Berbagai solusi yang dilakukan dan diterapkan untuk mengatasi permasalahan
lingkungan hidup dan dampaknya hanya bersifat temporer dan insidentil sesuai kebutuhan
dananggaran danayang tersedia.

Usaha-usaha yang lebih komprehensif dan integral dalam melihat dan
menyelesaikan permasalahan yang ada, kurang mendapat perhatian dari masyarakat,
instansi terkait dan kebijakan pemerintah itu sendiri sebagaimana permasalahan yang
terjadi dalam lingkup DAS tidak mengenal batas-batas administrasi. Secara ilmiah, hal
mendasar yang dapat diungkap untuk mengatasi masalah DAS yang ada yaitu dengan
memahami karakter lingkungan alam itu sendiri, dalam hal ini dengan menganalisa secara
mendalam data dan informasi DAS yang tersedia. Akan tetapi, akses terhadap data dan
informasi DAS yang ada terbentur kepada dinding-dinding birokrasi instansi atau lembaga
yang mengelola data tersebut. Permasalahan ilmiah yang bisa diajukan dan diangkat untuk
ikut sumbangsih terhadap penyelesaian permasalahan lingkungan yang ada antara lain;
bagaimana caranya agar data publik tersebut dapat bersifat accessible untuk kepentingan
kesejahteraan masyarakat? Lalu dengan cara bagaimana agar komunikasi antar para pihak
yang menyediakan data biofisik tersebut dapat berlangsung secara efektif dan produktif?,
dan mungkinkah dibentuk suatu lembaga sebagai data centre untuk menangani data dan
informasipublikyangtersebardiberbagailembagatersebut?

Pengelolaan DAS merupakan suatu proses penyusunan dan aksi yang melibatkan
sumber daya alam dan sumber daya manusia di dalam lingkup DAS untuk meningkatkan/
mengembalikan fungsi-fungsinya. Untuk mendapatkan hasil yang baik, suatu pengelolaan
DAS harus didukung oleh ketersediaan data dan informasi tentang DAS yang memadai dan
akurat, berdasarkan kondisi nyata di lapangan, tepat dan berkelanjutan. Penyediaan
informasi tersebut dapat dilakukan jika tersedia data yang baik dan disusun dan dikelola
berdasarkan prinsip-prinsip pengelolaan basisdata dan informasi secara efektif.
Tersedianya data dan informasi tersebut mutlak diperlukan untuk pengelolaan DAS yang
lebih baik, sehingga diharapkan dapat diperoleh acuan dalam pengalokasian sumber daya
secara proporsional dan terciptanya daya dukung sumber daya DAS yang optimal dan
testari bagikesejahteraan manusia.

2. Ruanglingkup bahasan

Penyelenggaraan workshop ini bertujuan untuk: (i) membangun jaringan
kerjasama dan komunikasi antar Pihak-Pihak pengelola DAS, (i) meningkatkan dan
menukar kemampuan pemanfaatan data dan informasi dalam pengelolaan DAS, dan (iii)
inisiasi pembentukan infrastruktur web-based data dan informasi pengelolaan DAS.

Bentuk workshop didesain terdiri dari tiga sesi yaitu: Sidang pleno, Diskusi
kelompok dan Diskusi penutup. Sidang pleno diisi dengan penyampaian materi dan diskusi
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oleh empat (4) Pembicara Undangan dan dipandu oleh moderator. Setiap Pembicara
Undangan meyampaikan materi yang sesuai dengan topik bahasan pada sesi Diskusi
Kelompok. Diskusi kelompok dipandu oleh Pembicara Undangan sesuai dengan topik
bahasan. Adapun topik bahasan padaworkshop iniyaitu:

1. Teknik akuisisi dan diseminasiData
Meliputi topik instrumentasi hidrometeorologi dan aplikasi teknologi GIS dan
remote sensing dalam pengelolaan DAS, data processing and storage, dan
diseminasidata

2. Pengembanganinfrastruktur datadaninformasi DAS
Meliputi topik pemanfaatan teknologi informasi dalam pengelolaan DAS, struktur
daninfrastruktur data spasial dan komunikasidata

3. Pemodelan dandecision support system (DSS)
Meliputi topik pengembangan modelftools untuk pengelolaan DAS yang
digunakan sebagai alat bantu pengambilan keputusan.

4. Aplikasipemanfaatandata
Meliputitopik pengelolaan DAS

Akhirnya Workshop ditutup dengan Diskusi Penutup yang berisi penyampaian hasil-hasil
diskusikelompok padatiap topik bahasan.

3. Peserta

Selain perwakilan dari IPB yang meliputi dosen dan mahasiswa, peserta workshop
berasal dari Instansi Pemerintah baik Departemen maupun non-Departemen, seperti:
Litbang Departemen Kehutanan, Litbang Departemen Pertanian, Litbang Departemen PU,
BMG, LIPI, dan Bakosurtanal. Peserta dari Lembaga Penelitian yaitu: C(IFOR, LP3ES, LATIN,
dan WWF. Peserta juga berasal dari PEMDA dan Perguruan Tinggi yang meliputi UGM dan
UNPAD.
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HASIL-HASIL DISKUSI KELOMPOK

Teknik akusisi dan diseminasi data

Untuk pengamatan data hidrometeorologi DAS dapat dilakukan dengan alat yang
dikembangkan dan di-desain sendiri. Pengembangan alat tersebut harus mengacu kepada
standar nasional dan internasional. Untuk mendapatkan alat yang bermutu dan dapat
diterima berbagai pihak, perlu dilakukan kerjasama pengembangan alat dengan instansi
terkait. Hal yang periu diperhatikan dalam pengembangan alat yaitu permasalahan purna
jualalat seperti: adanya garansi, trouble shouting dan spare parts.

Data hidrometeorologi hasil pengamatan harus disusun dengan format Kode SNI
(Standar Nasional Indonesia). Selain itu kodefikasi SIG harus konsisten dengan UU SDA.

Pengembangan Infrastruktur Data dan Informasi DAS

Pengembangan infrastruktur data dan informasi DAS memerlukan dukungan data
standar dan komitmen dari instansi yang berkompeten. Pengembangan juga memerlukan
desain basisdata yang baik dari instansi tersebut. Untuk mengintegrasikan data dari tiap
instansi, aplikasi web service dinilai mampu dan jauh lebih efisien untuk menanganinya
dibandingkan dengan sistem basisdata terpusat pada instansitertentu.

Pemodelan dan Decission Support System

Pemodelan dan DSS sangat tergantung pada output dan atau sasaran yang akan
diperoleh dari pemodelan tersebut. Sasaran dan atau output dari pengembangan model
antara lain untuk menghitung dan mengetahui: erosi dan sedimentasi, evapotranspirasi
aktual, banjir, kekeringan, potensi air suatu wilaya, keseimbangan DAS dll. Untuk
mendapat-kan output tersebut perlu diketahui ketersediaan data dan periode time step
perhitungan sebelum dapat ditentukan tipe dan jenis model yang akan dikembangkan. Jika
data tersedia, pemodelan hidrologi dapat menggunakan model kompleks seperti
distributed mode! dengan memodelkan proses hidrologi, hidrolika dan DAS-nya secara
spasial pada suatu demplot / sub-DAS | DAS. Jika data tidak tersedia sebisa mungkin untuk
menghindari penggunaan artificial atau dummy data dan pemodelan dapat menggunakan
model sederhana seperti lumped parameter model | empiris [ rasional pada suatu demplot /
sub-DAS/DAS.

Model yang dibangun perlu dikalibrasi dengan teknik trial and error / otomatik
kalibrasi untuk mendapatkan model parameter dari model yang dikembangkan untuk
demplot [ sub-DAS | DAS tersebut. Kemudian hasil simulasi antara output observasi dan
perhitungan dari model, dievaluasi dengan beberapa kriteria seperti meminimalkan jumlah
error [ least square error. Setelah nilai parameter model didapat, model perlu diverifikasi
dengan menggunakan data kejadian lainnya, jika parameter model tersebut masih stabil
maka parameter tersebut dapat digunakan untuk mengoptimalkan pengelolaan DAS
melalui berbagai skenario dan alternatif-alternatif yang dibuat. Output optimalisasi dapat
berupapeta, grafik dantabel.
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Aplikasi Pemanfaatan Data

Pemanfaatan data dan informasi DAS untuk pengelolaan DAS yang baik dari sisi
biofisik memerlukan justifikasi data dan peta, diikuti koreksi/pengamatan lapangan
sehingga skala seragam dan sesuai kondisi lapangan aktual. Data dan informasi yang
tersedia dapat digunakan untuk mengetahui daya dukung lingkungan DAS bagi kehidupan.
Juga diperlukan teknik pemanfaatan data dan informasi yang lebih baik, seperti dengan
membuat Formula mitigasi kerawanan tingkat DAS, untuk menyusun rencana pengelolaan
DAS yang efektif sesuai dengan permasalahan setempat.
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Ketersediaan dan integrasi Data

Permasalahan data mendapatkan perhatian lebih terutama terkait dengan
aksesibilitas data. Seharusnya data yang diperoleh dan “diciptakan” melalui dana negara
dapat diakses dengan mudah dan tidak perlu membayar. Dari ketersediaan data yang ada
juga perlu ditingkatkan dari segi kuantitas dan kualitas. Menyinggung permasalahan data
digital, perlu kiranya Instansi terkait untuk memperbarui peta dan data digital yang sudah
ada denganresolusi yang lebih detil.

Untuk meng-integrasikan data yang terkumpul di berbagai instansi dapat meng-
adopsijasa web service. Jasa ini mampu untuk menukar, mengirim dan sharing data spasial
dan tabular antar simpul-simpul pengelola basisdata (yaitu instansi yang mengumpulkan
dan mengelola data). Untuk tahap awal perlu disusun perangkat aturan yang mengatur
pengadopsian web service ini dan working group untuk mengkaji pengadopsian web service
ke dalam SIG untuk pengelolaan DAS.

Pemodelan

Model dan perangkat lunak yang dikembangkan diluar negeri perlu dipelajari dan
dimodifikasi serta disesuaikan dengan kondisi di Indonesia. Model-model yang telah
dikembangkan di Indonesia periu disosialisasikan dan dapat dimanfaatkan [ digunakan oleh
siapa saja yang memeriukannya.

Forum DAS

Untuk pengelolaan DAS secara terpadu dan berkelanjutan perlu dibentuk suatu
lembaga yang menangani pengelolaannya. Dari contoh yang sudah berjalan, lembaga
tersebut dapat berupa Forum DAS yang terdiri dari stakeholders yang berkepentingan
termasuk didalamnya Pemerintah. Keberlanjutan Forum DAS memerlukan komitmen dan
political will yang kuat dari stakeholders yang bergabung dalam forumtersebut
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