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ABSTRACT

OKTARINA SAFAR NIDA. Forecasting of Time Series Data Using Support
Vector Regression based on Kernel Types. Supervised by ASEP SAEFUDDIN and
HARI WIJAYANTO.

Support vector regression (SVR) is a nonlinear method that uses the principle
of risk minimization. SVR model uses the kernel function with regularization
constant (C and €). The kernel function which is commonly used in the SVR are
finear, polynomial and radial basis function (RBF). Determination of kernel with
148 constants is required in SVR model. Grid search algorithm determines the best
regularization constant combination based on the smallest error rate. SVR is able to
replace the case of linear regression and forecasting. The accuracy of forecasting is
very important. The type of time series data is divided into several models, i.e.
constant, trend, polynomial, and seasonal model. The study simulated various
model of time series data using SVR. Model that had been tested was evaluated by
Mean Absolute Error (MAE), Root Mean Square Error (RMSE) and Mean Absolute
Percentage Error (MAPE). The simulation found that SVR model which used RBF
kernel on the four types of time series data performed the best forecasting accuracy.
In the application data, the RBF kernel with C of 10 and ¢ of 0.04 was implemented
to build the SVR model. In the training data, the best SVR model produced MAE
of 7.15436, RMSE of 10.03607 and MAPE of 0.86904%, while in the testing data
the model produced MAE of 6.67387, RMSE 0f9.41013 and MAPE of 0.865755%.
Even if the testing data produced smaller error compared to training data, the
difference of errors in the training and testing data was not statistically significant.

Keywords: kernel, stocks, SVR, time series.

ABSTRAK

OKTARINA SAFAR NIDA. Peramalan Data Deret Waktu Menggunakan Support
Vector Regression berdasarkan Berbagai Tipe Kernel. Dibimbing oleh ASEP
SAEFUDDIN dan HARI WIJAYANTO.

Support vector regression (SVR) adalah metode nonlinear yang
menggunakan prinsip minimisasi resiko. Model SVR menggunakan fungsi kernel
dengan regularisasi konstanta (C dan ¢). Fungsi kernel yang umum digunakan pada
SVR adalah linear, polinomial dan radial basis function (RBF). Penentuan kernel
dengan regularisasi konstantanya yang optimal dibutuhkan dalam model SVR.
Algoritma grid search menentukan kombinasi konstanta terbaik berdasarkan error
terkecil. SVR mampu menggantikan regresi linear dan peramalan. Akurasi dalam
peramalan sangat penting. Data deret waktu terbagi menjadi beberapa model yaitu
Konstan, tren, polinomial, dan musiman. Penelitian ini menyimulasikan berbagai
model data deret waktu menggunakan SVR. Model yang dibentuk dievaluasi
menggunakan Mean Absolute Error (MAE), Root Mean Square Error (RMSE) dan
Mean Absolute Percentage Error (MAPE). Simulasi pada penelitian ini
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menemukan bahwa model SVR yang menggunakan kernel RBF pada keempat data
deret waktu memberikan akurasi terbaik. Pada data aplikasi, kernel RBF dengan C
sebesar 10 dan ¢ sebesar 0.04 diimplementasikan untuk membangun model SVR.
Pada data percobaan, model SVR terbaik menghasilkan MAE sebesar 7.15436,
RMSE sebesar 10.03607 dan MAPE sebesar 0.86904%, sementara pada data
pengujian dihasilkan MAE, RMSE, dan MAPE sebesar 6.67387, 9.41013 dan
0.865755%. Walaupun data pengujian menghasilkan error yang lebih kecil
dibanding data percobaan, perbedaan error tersebut tidak signifikan secara statistik.

Kata kunci: deret waktu, kernel, saham, SVR.
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